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Miksi LOPSissa siirryttiin kursseista

moduuleihin?

Lukiolaissa oppimaarien ja niihin
kuuluvien opintojen mitoituksen
perusteeksi on maaritelty
opintopiste.

Lukioasetuksessa oppiaineille on
annettu vain kokonais-
opintopistemaara.
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Matemaattis-lnonnontieteelliset
opinnot

-Matematiikan yhteiset opinnot 2
-Matematiikan Iyhyt ta1 pitka

OppIMAAra
- Lyhyt 10 4
- Pitka 18 6
-Biologia 4 6
-Maantiede 2 6
-Fysiikka 2 12
-Kemia 2 8
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20 %

70 %

10%
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Opintojaksot

 moduuleista rakennetaan paikallisesti joko oppiaineiden omia tai oppiaineille
vhteisia opintojaksoja

e opintojaksot voivat olla laajuudeltaan erilaisia

* paikalliset valinnaiset opinnot kuvataan suoraan opintojaksoina (ei moduuleita)

* perusteissa fysiikan ja kemian pakolliset opinnot/moduulit annettu 1 op:n laajuisina
- voidaan opettaa ja opiskella myos 2 op:n opintojaksona (vrt. nykyinen kurssi)

- mahdollistaa yhdistamisen muiden oppiaineiden moduulien kanssa samaan
opintojaksoon
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Opintojakson laatiminen

Opintojakson
tavoitteita
tarkennetaan/
avataan tarvittaessa

Opintojakson
sisaltokuvausta
tarkennetaan/

avataan tarvittaessa

Laaja-alaisen
osaamisen kuvaus

— — —

Tukimateriaali
avuksi

Tukimateriaali
avuksi

™

LAAJA-ALAINEN
OSAAMINEN
KEMIASSA

Fysiikan
tukimateriaalia

Lukion opetussuunnitelman perusteiden 2019
tysiikan moduulien sisiltdjen tarkastelua
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TUKIMATERIAALI LUKION OPETUSSUUNNITELMAN PERUSTEISIIN =

Arviointi

Formatiivisen ja
summatiivisen
arvioinnin
kuvaus
(tarkkuustaso?)

Laaja-alaisen
osaamisen
arviointi

Tyoskentelyn
arviointi

—

Opintojakson vapaa
kuvaus




Tyoskentelyn arviointi

* tydskentelyn arviointi on osa opintojaksojen arviointia

* tydskentelytaitoja ovat muun muassa itsendisen ja yhdessd tyoskentelyn taidot,
taito suunnitella ja arvioida omaa tyoskentelydadn, taito toimia vastuullisesti ja
parhaansa yrittden seka taito toimia rakentavasti vuorovaikutuksessa

* tydskentelytaidot on “sisaan leivottu” oppiaineiden tavoitteisiin, esim.

e o0saa suunnitella ja toteuttaa kokeellisia tutkimuksia yhteistydossa muiden
kanssa (fy)

* tuntee kemian turvalliset tyoskentelytavat ja osaa kasitella syntyneet
kemikaalijatteet asianmukaisesti (ke)

* kun opettaja arvioi opiskelijan oppimista ja osaamista suhteessa opintojaksolle
asetettuihin tavoitteisiin, tulee myos tyoskentelytaidot samalla arvioiduiksi

* on tarkeaa on kuvata tydskentelytaidot osana opintojaksojen arviointia ja

arviointiperusteita myads opiskelijoille
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Miksi laaja-alainen osaaminen on osa lukiokoulutusta?
Lukiokoulutuksen tarkoitus ja yleiset valtakunnalliset
tavoitteet; Lukiolaki (714/2018 2 §) ja Lukioasetus (810/2018 1-2 §)
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FY2 Fysiikka, ymparisto ja yhteiskunta

Yhteiskunnallinen osaaminen

Keskeisista sisalloista
* energiantuotannon vaikutus

ymparistoon ja ilmastonmuutokseen
Tavoitteista

a : DY Opiskelija
otavat, oppimisymparisto . . .
i St e saa valmiuksia osallistua

* projektityd energian

tuotannosta/kulutuksesta/kaytosta ymparistoa ja teknologiaa
* vierailu/tutustuminen koskevaan keskusteluun ja
energiantuotantolaitokseen v ey s v e
" e paatoksentekoon kestavan
U 4 energiatalouden nakokulmasta.

Arviointi
* palaute opintojakson aikana
* 0sana summatiivista arviointia
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Sahko (2 op)

Osa-alueeseen liittyvat
moduulin tavoitteet

+ Opiskelija osaa tutkia kokeellisesti
sdhkadon liittyvid ilmiditd ja tehda
sahkoopin perusmittauksia.

Vuorovaikutusosaaminen

Tasavirtapiirien menestyksekds opiskeleminen
edellyttds kokeellisten tdiden tekernistd usean
oppitunnin aikana. Nama tyot tehd3an tyypillisesti
ryhmissa. Fysiikalle ominaisten merkintdjen

ja esittamistapojen harjoittelu kehittaa
monilukutaitoa ja kielitietoisuutta. Moduulin
aihepiiri on siten luonteva kohta yhteistyd- ja
vuorovaikutustaitojen harjaannuttamiseen.

Hyvinvointiosaaminen

Osa-alueeseen liittyvat
moduulin tavoitteet

+ Opiskelija tuntee sahkolaitteisiin
ja sahkdenergian siirtoan liittyvia
turvallisuusnakokohtia.

Tutkiessaan kokeellisesti s3hkdon

littyvid ilmiditd ja tehdessdan sahkdopin
perusmittauksia opiskelija oppii huomicimaan
sahkoturvallisuutta, Sisdistdessdan
sahkdturvallisuuden merkityksen opiskelija
ymmartad, mitkd sahkotyot voi tehda itse ja
mihin tarvitaan ammattilaisen osaamista.
Talld turvataan seka opiskelijan omaa

ettd toisten hyvinvaintia.




Arviointi

Opintojakso OJ1 (6 op):

KE2 YH3 ENA2

9 7 9

1op 2op 3op
. ' “HH .
Paattdarvosana:

Oppimaarat: “' ka
KE (2 op) g | Yo 8,50 9
YH (6 op) 9 8 / Y 8,00 8
ENA (120p) | 7 9 6 3 8 7 767] 8
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(Ix7+3x9+2x60+2x8+2x8+2x7)/12

= 7,67

11



Arviointi

Opintojakso OJ1 (2 op):

FY1-2
9
1o0p 1op
j , Paattoarvosana:
Oppimaara: v \ ka
FY (2 op) 9 9 9,00 9
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[uomme kouluusi tai

1 = oppilaitokseesi tutkial
Korkeakouluyhteistyo ek
virtuaalivieraliullie,
- korkeakoulujen verkkokurssit | E s H R A
- virtuaaliluennot Saasansisras @

Tervetuloa uudelle LUMA-tiedekasvatuksen kurssille
Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa:
Kemia tieteena ja yhteiskunnassa

Cr  Mn! Fel &9 Kurssilla pddset tutustumaan kemiaan tieteenad, sen
Luonnontietéet nyt ja tulevaisuudessa: Kemia tieteenad merkityksean yhteiskunnassa ja globaalien ongelmien
jayhteiSkinnassa Nh | Mo | Te | Rel REEEE. ratkaisuissa, uramahdollisuuksiin ja muihin kemiaan
S liittyviin kysymyksiin.

54 Sc Ii \

Kurssin kohderyhma: lukiolaiset, opettajat, tulevat opettajat,
huoltajat ja muut kiinnostuneet

Kurssista saa kurssitodistuksen.

Kurssi koostuu kahdesta itsenlisestd moduulista:

1. Moduull: yleisosa, 1 op (5.10-9.2) rvet

2, Moduuli: mahdollisuuksia ja sovelluksia, 1 op (3.12~13.4) Lampimisti te uloa kurssille!

KEMIANTEOLLISUUS

O W Oz KEMIA

Kemi

Lisati L gin yliop
Tiedekasvatus.fi

tiedek ksen verkkosivuilta:
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Katse korkealle

Nakokulmia lukioiden ja
korkeakoulujen yhteistyolle (OKM
2019:6)

Opetus-ja kulttuuriministerio X

Undervisnings- och kulturministeriet

Katse korkealle
Né&kokuimia lukioiden ja korkeakoulujen yhteistyGhon

Opetus- ja kulttuunministenn julkaisuja 2019:6
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VALTIONEUVOSTON
SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINTA

Sakari Ahola, Helena Aittola, Timo Salminen ja Jenny Spoof

Lukioiden korkeakoulu-
ja tyoelamayhteistyo




Pohdittavaa

Jos laaditaan opintojakso 'Fysiikan ja kemian kokeelliset tyot’ (1 op + 1 op = 2 op),
onko mahdollista, etta opiskelija suorittaa vain joko fysiikan tai kemian osuuden ja
saa siita erillisen suoritusmerkinnan/arvosanan?

Miten FY/KE-perusteita laadittaessa on otettu huomioon, etta keskeiset sisallot ja
tavoitteet tekisivat oppimaarasta mahdollisimman hyodyllisen seka innostaisivat
opiskelijoita laajalti tieteen ja (siihen pohjautuvan) teknologian pariin seka
kehittamaan tieteellisessa ajattelussa keskeisia rationaalisen, luovan ja keskittyneen
ajattelun seka argumentoinnin taitojaan?
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Mika muuttuu fysiikan opetussuunnitelmassa?
- Teemu Hiltula

Mika muuttuu kemian opetussuunnitelmassa?
- Jan Jansson
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Sisaltojen siirrot

yhdlsteet
KE1

kv.mek
ainemaara
atomlmalll

KE1l KE2

reaktiot tasapaino

sahkokemia

=
polymeroituminen

hiiliyhdisteita



Uudet sisallot ja vihrea lanka

[t-tiedon
luonne

standardisuora

KE1l KE2 KE3 KE4 KE5 KEG6

kestavan [elinkaarianalyysi] ,
elamantavan kiertotalous
edistaminen elinympariston — -
turvallisuuden aineita emian tarjoamat
.. ratkaisut
arviointi




Harjoitelma integroidusta opintojaksosta
- ePerusteiden LOPS-tyokalu

Tutkiminen tutuksi
BI1KE2PS1
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Opintojakson moduulit

Kemia

Kemia ja mina
(KE1)

1 op

Biologia

Elama ja
evoluutio (BI1)

Psykologia

Toimiva ja
oppiva ihminen
(P51)
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Kemia ja
kestava
tulevaisuus
(KE2)

lope

Ekologian
perusteet (BI2)

1 op

Kehittyva
ihminen (P52)

Zope

Molekyylit ja
mallit (KE3)

Zope

Ilhmisen
vaikutukset

ekosysteemei...

(BI3)

1 op

Tietoa
kasitteleva
ihminen (PS3)

Zop®

Kemiallinen
reaktio (KE4)

2ope

Solu ja
perinnollisyys
(Bl4)

2ope

Tunteet ja
mielenterveys
(P54)

2ope®

Kemiallinen
energia ja
kiertotalous
(KE5)

Zope

Ilhmisen
biologia (BI5)

2Zope

Yksiléllinen ja
yhteisollinen
ihminen (PS5)

Zop®

Kemiallinen
tasapaino (KE6)

Zope

Biotekniikka ja
sen sovellukset
(Bl&)

Zope
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Yhteista tieteellinen tutkimus

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelija

* tutustuu luonnontieteellisen tiedon luonteeseen ja sen kehittymiseen seka
tieteellisiin tapoihin tuottaa tietoa (KE2)

* ymmartaa ja osaa selittaa, miten biologinen tieto tuotetaan (Bl1)

* ymmartaa sen, millainen tiede psykologia on, ja sen, etta psykologinen tieto
perustuu tutkimuksiin (PS1)

Vastaavia yhtymakohtia I6ytyy valittujen moduulien keskeisista sisalldista.
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Laaja-alainen
osaaminen

Eettisyys ja ymparistoosaaminen
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Monitieteista ja luovaa osaamista vahvistetaan tutustumalla tieteelliseen
tutkimukseen eri nakdkulmista ja havainnollistamalla sita, etta biologinen,
kemiallinen ja psykologinen tieto perustuvat tutkimuksiin. Opintojaksossa
tutustutaan tieteellisen tutkimuksen periaatteisiin ja prosessiin seka tutkimuksen
teon kaytanteisiin.

Miten:

Opintojaksossa tarkastellaan esimerkkitutkimuksia ja harjoitellaan tieteellisen
tekstin lukemista.

Ryhmissa perehdytdan teemaan: ymparistonmuutos ja ilmastonmuutos /
luonnonvarojen kestava kaytto ja kiertotalous / hyvinvointi ja ilmastoahdistus.
Kasitellyksi ryhmissa tulee biologian, kemian ja psykologian nakokulmat.

Kukin ryhma/ryhman jasen (tai pari) perehtyy yhteen tutkimukseen, jonka referoi
muulle ryhmalle.

Ryhma valmistelee muulle opetusryhmalle tutkimuksista esityksen, jossa esitellaan
tutkimusten vaiheet, niissa kaytetyt menetelmat ja saadut tulokset seka pohditaan

tutkimusten merkitysta ja hyotya. /\
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Yhteiskunnallista osaamista vahvistetaan pohtimalla tutkimustoiminnan

yhteiskunnallista merkitystd yleisesti ja opintojaksossa tarkasteltujen
esimerkkitutkimusten osalta erityisesti.

— Tama toteutuu osana edelld kuvattuja ryhmatoita ja ryhmatoiden esittelyiden
vhteisessa reflektoinnissa.

Eettisyytta ja ymparistoosaamista vahvistetaan tarkastelemalla biologian, kemian
ja psykologian alaan kuuluvien tutkimusten eettisié periaatteita yleisesti seka
pohtimalla eettisesta nakokulmasta ryhmatodissa kasiteltyja esimerkkitutkimuksia.

- Tama toteutuu osana edelld kuvattuja ryhmatoita ja ryhmatoiden esittelyiden
vhteisessa reflektoinnissa.
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Arviointi esimerkkiopintojaksossa
Tutkiminen tutuksi

Laaja-alainen osaaminen arvioidaan osana opintojakson arviointia ryhmatyossa.

Formatiivista arviointia on:
e opettajan antama palaute ryhmatyon aikana
* jtse- ja/tai vertaisarviointi ryhmatyoskentelysta.

Summatiivisesti arvioidaan ryhmatyon esittely (suullinen ja kirjallinen osuus).
Ryhmatyon painoarvo oppiainekohtaisessa arvosanan muodostamisessa on
kemiassa noin 40 %, biologiassa noin 20 % ja psykologiassa noin 20 %.

Huom! Taman lisaksi opetussuunnitelmaan kirjataan oppiainekohtaiset huomiot
arvioinnista, esim. mahdolliset loppukokeet ja muut naytét.
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