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Taman koonnin on tarkoitus kuvata ja raportoida aineistolahtdisesti Rakennetun ympariston
ilmasto-osaamiskarttaa, sen taustalle nimettyja muutosilmidita ja muutoksiin kytkeytyvia ilmasto-
osaamisia.

ILO-ilmasto-osaaminen -hankkeen lahtékohdaksi valittiin keskeisten muutosilmididen
maarittaminen ja niihin liittyvien ilmasto-osaamisten nimeaminen. Aineistoa kerattiin seitsemasta
teemasta ja tiedontuotantoon osallistuneet asiantuntijat nimesivat keskeiset muutosilmioét ja
madrittivat niista aiheutuvat ilmasto-osaamiset. Kunkin teeman ilmasto-osaamisista muodostui
kokonaisuuksia, jotka voitiin luokitella PESTEC-luokituksen mukaisesti?, joka toimii tydvalineena
toimintaymparistéon muutosten hahmottamisessa.

ILO-hankkeen seitsemda teemakarttaa haluttiin yhtendistaa ja taydentaa lisaamalla
tiedonkeruuvaiheen lopuksi hankkeen keskeisen aihealueen (Osaamiseen ja koulutukseen liittyvat
muutokset) ja ilmastonmuutoksen kannalta merkitykselliset osaamiset (Ilmastonmuutokseen ja
sen kokonaisvaltaiseen ymmarrykseen liittyvat muutokset; ks. teemojen osaamiskartat).

https://www.oph.fi/fi/palvelut/ilo-ilmasto-osaaminen-O#anchor-ilmasto-osaaminen

1 PESTE-analyysin avulla kartoitetaan organisaation tai ilmién toimintaympéristén muutoksia laajasti eri
nakokulmista. PESTE-analyysin on tarkoitus selvittaa makrotasolla tapahtuvia rajoituksia ja mahdollisuuksia.
C= cultural ts. kulttuurinen muutos (ks. esim. LapinLuotsi).

Kuva: Salla Vasenius
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Rakennetun ympariston ilmasto-osaamisen kartan muutosilmiot ja niihin liittyvat
osaamiset ovat tiedonkeruun perusteella seuraavat:

1. Ekologiset muutokset (erityisesti ymparisto, ruoka, elintarviketuotanto)

Aineistossa on kirjauksia, jotka liittyvat myos ekologisiin muutoksiin, mutta ne on tunnistettu
ensisijaisesti kuuluviksi luokkaan 7. ”llmastonmuutokseen ja sen kokonaisvaltaiseen
ymmarrykseen liittyvat osaamiset” (ks. sivu 5).

2. Teknologiset ja tuotannolliset muutokset

Tahan muutosteemaan tiedonkeruussa kertyneet ainekset olivat runsaimmat. Osaamiset liittyvat
laajoina teemoina energiatehokkuuteen, hiilen sidontaan, uusiin materiaaleihin ja kierratykseen,
vedenkiertoon ja muuttuvaan ilmastoon.

Energiatehokkuuteen liittyvat muutosilmiot liittyvat pienempaan energiankulutukseen. Jatkossa
on viahemman tarvetta saastuttaville energiamuodoille. Muutoksessa ovat myos energiankulut ja
hukkalammon kaytto. Hiilen sidontaan liittyvat muutokset liittyvat siihen, etta rakentaminen on
osana paastokauppaa. Talloin puurakennukset lasketaan hiilinieluiksi/hiilineutraaleiksi. Tahan
teemaan liittyvat myos mahdollinen raaka-aineomavaraisuus, uusiutuvat raaka-aineet, uudet
materiaalit seka fossiilisista polttoaineista luopuminen.

IImastonmuutoksen kokonaisvaikutuksiin on nimettyna muutoksia, jotka liittyvat uudenlaisiin
rakennus- ja tilaratkaisuihin, materiaalien muutokseen ja siten myds kiinteistéjen huoltoon ja
siivouspalveluihin. Muuttuvaan ilmastoon ja siihen sopeutumiseen on katsottu kuuluvaksi
muutokset, jotka liittyvat hukkalammaon vahentdamiseen (energiatalous) ja kestaviin ratkaisuihin
(rakennusten elinkaari). Samaan aihepiiriin kuuluvat myos kiinteistdjen energiatehokkuus ja kunto
seka kayttajien hyvinvointi ja tyon tuottavuus.

Uusiin materiaaleihin ja kierratykseen liittyvat muutokset koskevat materiaalien uudelleenkayttéa
ja kierratysta. Puhtaanapidon ja siivouksen materiaalien seka puhdistusaineiden tulee olla
ekologisia ja kierratettavia tai uusiokayttéon soveltuvia.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Veden kiertoon liittyvat osaamiset kytkeytyvat vesiprosessien ratkaisuihin ja tehokkuuteen. Kyse
on esimerkiksi veden mittaamisesta rakenteissa.

Kierratykseen ja kestavaan kehitykseen liittyvaa osaamista tarvitaan rakennetun ympariston eri
osa-alueilla. Materiaalien uudelleenkaytto ja kierratys vaatii materiaalien kierto-osaamista.
Osaaminen voi olla kierratyspuun mahdollisuuksien hyédyntamista tai erilaisten puun jalostuksen
ja maatalouden sivuvirtojen kdyttamista materiaalien valmistukseen. Puhtaanapidon ja siivouksen
materiaalien ja puhdistusaineiden ekologisuus ja kierratettavyys edellyttda kestdvan kehityksen ja
kierratyksen osaamista, jota tulee lisata kaikille siivousalan tyontekijoille, seka julkisella etta



yksityiselld puolella. Tama muutos ja osaaminen vaatii tyontekijoiden tdydennyskoulutusta.
Jatehuoltoa ja jatehuolto-osaamista tulisi kehittaa, ts. tarvitaan jatteiden lajittelun
moninaisuuden lisaamista.

Muuttuva ilmasto ja siihen sopeutuminen on kytketty hukkalammoén vahentamiseen ja kestaviin
ratkaisuihin. Muutos edellyttda alueellisen ilmaston ja ympariston vaatimusten ymmarrysta.
Osaaminen liittyy esimerkiksi mikrobiologisen kasvun estamiseen talorakenteissa. Tulee
tunnistaa riskirakenteet ja materiaalit. Osaamista vaatii myds ongelmien mittaus (esim.
kosteusvaurio, home ym.) ja korjaavien toimenpiteiden oikea toteutus, jotta vahinko saadaan
rajattua ja pitkaaikaisia terveysvaikutuksia ei synny. Keskeisessa osassa on myds
elinkaariosaaminen. Tassa yhteydessa osaaminen on liitetty rakenteiden sisdisten ja rakenteiden
vdlisten olosuhteiden mittaamiseen (lampdtila- ja kosteusanturit, pitkdaikaisseuranta). Tarvitaan
lisda ymmarrysta rakennusten ilmanvaihdon ja pintarakenteiden merkityksesta virusten ja
bakteerien torjunnassa. Kiinteistdjen energiatehokkuuteen ja kuntoon seka kayttajien
hyvinvointiin ja tyon tuottavuuteen liittyva osaaminen on kiinteist6jen sisdolosuhteisiin liittyvaa
osaamista suunnittelusta ylldpitoon.

Kiinteistdjen huoltotoimenpiteissa sisdailman laadun arviointiosaamisen merkitys korostuu ja
siivouksen toteuttamisessa sisdilmaosaaminen lisaantyy. Jatkossa tulee hallita siivousvialineiden
ja pesuaineiden sopivuus uusille materiaaleille. Tuntemusta vaativat myés ymparistoystavalliset
siivoustuotteet ja uusien pesuaineiden terveellisyys- ja turvallisuusnakokulmat. Osaamista
edellyttda myos vanhoista tavoista poisoppiminen: siivoustavat saattavat tulevaisuudessa
muuttua. Uudet tilaratkaisut ja rakennusmateriaalien vaikutukset heijastuvat myds siivoustyon
mitoitukseen. Puhdistus- ja siivouspalveluosaamisessa entista tarkeammaksi tulevat bakteerien,
virusten ja muiden epapuhtauksien tunnistaminen ja torjunta.

IImastonmuutoksen kokonaisvaikutuksiin liittyvat hillinta- ja sopeutumistavoitteiden
vastakkaisuus, esimerkiksi tiivis rakentaminen vs. helteet ja lamp&saarekeilmio. Osaamista
edellyttaa digitalisaation ja uuden tekniikan hyddyntaminen eri tehtavissa ilmastoystavallisen
toiminnan edistamiseksi ja palvelujen tuottamiseksi.

Energiatehokkuuteen liittyvia osaamisia on nimetty aineistossa seuraavasti: uusiutuva energia
(ml. talteenotto) rakentamisessa ja asumisessa, automaatio rakentamisessa ja asumisessa,
ilmastointi- ja lammitysratkaisut, energiatehokkuus seka passiiviset jadhdytysmenetelmat
jadhdyttamiseen kuluvan energian viahentamiseen. Osaamiskartassa on nimettyna myos
kulutusjoustoautomaation ja energian varastoinnin ratkaisuosaaminen.

Hiilen sidonta on kuvattu esimerkiksi puurakentamisen, puutuotteiden kdyton ja
hiilineutraaliuteen pyrkimisen osaamisena. Osaamisena nimetdaan myos luontopohjaiset
ratkaisut, ekosysteemipalvelut ja teknologiset hiilinielut.

3. Taloudelliset muutokset

Aineistosta ei tunnistettu muutosilmi6ita ja niihin liittyvia osaamisia, jotka olisivat liittyneet
luokkaan “Taloudelliset muutokset”.



4. Sosiaaliset, kulttuuriset ja yksilokohtaiset muutokset (sisdltdaa myos toimintatavat, mallit jne.)

Muutosilmiét ja osaaminen:

Aineistossa ei nimetty muutosilmiditd, mutta seuraavat osaamiset tunnistettiin muutosluokkaan
kuuluviksi: innovatiivisuus ja luovuus, kokeiluosaaminen, yhteistyotaidot, yhteisty6halukkuus ja
aktiivinen kommunikointi. Osaamista vaatii myos epdonnistumisten sieto ja epdonnistumisista
puhumisen taito sekd epavarmuuden kanssa selvidaminen.

5. Yhteiskunnalliset, poliittiset ja hallinnolliset muutokset

Tassa luokassa muutokset liittyvat ekologisen rakentamisen kansallisen tuotannon edistamiseen,
paastokaupan ja lammityskulujen nousuun, hiilineutraalien rakennusmateriaalien tukemiseen,
rakentamisen ekologisuuteen, materiaalien kierratykseen tai loppukayttoon seka veden
saannostelyyn luonnonvarana ja vedenkulutuksen vahentamiseen.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Rakennusratkaisut kokonaisvaikutusten nakokulmasta edellyttavat osaamista. Myos tassa
luokassa osaamiseksi on nimetty elinkaariajattelu ja elinkaariarviointi. Tarvitaan
yhteiskunnallisten prosessien ymmarrysta ja yhteiskunnallisten muutosten historian
tuntemusta. Poikkitieteellinen ymmarryksen ja osaamisen merkitys korostuu entisestaan.
Paastokauppaan ja lammityskulujen nousuun on liitetty energiatehokas saneerausosaaminen.
Hiilineutraalien rakennusmateriaalien tukemista on aineistossa kuvattu seuraavasti: Jatteesta
tehdylla betonilla on paljon pienempi hiilijalanjalki, mutta sen kayttokohteet ovat viela rajallisia.
Poliittisilla paatoksilla kayttoonottoa voisi tukea rakentamisessa yms. Vaihtoehtoisen betonin
kdyttaminen edellyttaa uutta osaamista.

Ekologisen rakentamisen kansallisen tuotannon edistamisella tarkoitetaan esimerkiksi
rakentamisen ekologisuutta, materiaalien kierratysta tai loppukdyttoa. On tunnettava uusiutuvat
materiaalit laajemmin. Aineistossa esitetaan, etta puurakentamisen ja puun kaytén edistaminen
rakentamisessa (mukaan lukien ns. hybridirakentaminen) tukisi kansallisen tuotannon
kehittamistd, puuhun sitoutuneen hiilen pitkaaikaista varastointia ja muita etuja. Osaamiseksi on
nimetty myos uusiutuvien ja ekologisten materiaalien kdyton edistaminen (kansallinen sdantely,
megatrendien takaisinmaksuajan ymmartaminen jne.). Veden sdantely liittyy esimerkiksi
huoneistokohtaisten (myos julkisissa tiloissa) etdluettavien vedenmittausjarjestelmien asennus-
ja tulkintaosaamiseen ja kiinteistdjen vesijarjestelmien lammon saatelyyn. Osaamista edellyttaa
myos ilmaston kasvavan kosteuskuorman kasvun huomioiminen rakentamisessa,
energiatehokkuuden optimointi seka rakentamisen terveys.



6. Osaamiseen ja koulutukseen liittyvdt muutokset (kaikille teemoille yhteisiksi valitut
osaamiset)

Seuraavat osaamiset madritettiin hankkeen tulosten kannalta keskeisiksi ilmasto-osaamisiksi
jokaisessa hankkeen seitsemassa aiheessa ja niiden osaamiskartoissa: jatkuva oppiminen,
henkiléston osaamisen kehittaminen, digiosaaminen, matemaattis-luonnontieteellisen ja
luonnonmateriaaliosaamisen nosto (LUMA ja LUMO), teknologiaosaaminen,
materiaaliosaaminen ja materiaaliymmarrys, luovuus ja innovaatio-osaaminen (esim.
ilmastoaiheista), soveltamisosaaminen (osaksi kaikkea oppimista) sekd alakohtainen tietous
ilmastoasioista (myos seuraukset ja vaikutukset) oman alan ndakékulmasta.

7. limastonmuutokseen ja sen kokonaisvaltaiseen ymmarrykseen liittyvat osaamiset

Seuraavat osaamiset maaritettiin hankkeen tulosten kannalta keskeisiksi ilmasto-osaamisiksi
jokaisessa hankkeen teemassa ja niiden osaamiskartoissa: yleinen ja oikea tieto ilmastoasioista,
asennekasvatus, globaaliajattelu, kriittinen ajattelu, kyky arvioida omaa suhdetta
ilmastonmuutokseen ja omia ilmastotunteita (jotta voi kohdata toisia tasapuolisemmin),
tulevaisuusajattelu, ilmastonmuutosresilienssi -osaaminen ja ilmastonmuutosvaikutusten
arviointi.

IImastokasvatus ja asennekasvatus siirrettiin muutosluokkien 6 ja 7 rajapinnalle kaikissa ILO-
hankkeen ilmasto-osaamisen kartoissa.

lImastonmuutoksen niin kokonaisvaltaiseen ymmarrykseen kuin osin ekologisiin muutoksiinkin
liittyvat aineiston seuraavat osaamiset: Osa aineistosta on sijoitettu osaamiskartalla Teknologiset
ja tuotannolliset muutokset -luokkaan. IImastonmuutos aiheuttaa megatrendeja
(kaupungistuminen, paastokauppa jne.) ja ndiden megatrendien ja takaisinmaksuajan
ymmartaminen vaatii osaamista. lImastonmuutos vaatii sopeutumista: viistosateiden vaikutukset
rakennuksiin ja rantarakentamisen haasteet (tuuli ja kosteus). Osaamista tarvitaan myos
rakennusten passiiviseen jaahdytykseen ja aurinkosuojaukseen. Varautuminen ja sopeutuminen
edellytetadn myos helteisiin: erityisesti hoitolaitosten viilennysmahdollisuudet. Limmitys- ja
jadhdytyslaitehuolto-osaaminen lisaantyy. Kiinteistdjen vesijarjestelmien lammonsaately vaatii
my0Os osaamista.



