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Taman koonnin on tarkoitus kuvata ja raportoida aineistolahtoisesti Maatalous,
elintarviketeollisuus ja ruoka -teeman ilmasto-osaamiskarttaa, sen taustalle nimettyja
muutosilmidita ja muutoksiin kytkeytyvia ilmasto-osaamisia.

ILO-ilmasto-osaaminen -hankkeen lahtékohdaksi valittiin keskeisten muutosilmididen
maarittaminen ja niihin liittyvien ilmasto-osaamisten nimeaminen. Aineistoa kerattiin seitsemasta
teemasta ja tiedontuotantoon osallistuneet asiantuntijat nimesivat keskeiset muutosilmioét ja
madrittivat niista aiheutuvat ilmasto-osaamiset. Kunkin teeman ilmasto-osaamisista muodostui
kokonaisuuksia, jotka voitiin luokitella PESTEC-luokituksen mukaisesti?, joka toimii tydvalineena
toimintaymparistéon muutosten hahmottamisessa.

ILO-hankkeen seitsemaa teemakarttaa haluttiin yhtenaistaa ja taydentaa lisaamalla
tiedonkeruuvaiheen lopuksi hankkeen keskeisen aihealueen (Osaamiseen ja koulutukseen liittyvat
muutokset) ja ilmastonmuutoksen kannalta merkitykselliset osaamiset (Ilmastonmuutokseen ja
sen kokonaisvaltaiseen ymmarrykseen liittyvat muutokset; ks. teemojen osaamiskartat).

https://www.oph.fi/fi/palvelut/ilo-ilmasto-osaaminen-O#anchor-ilmasto-osaaminen

Maatalous, elintarviketeollisuus ja ruoka -teeman vastaajien antamia lahteita ja linkkeja:

Maanviljelijan varautuminen ilmastonmuutokseen
https://www.ilmase.fi/tietopaketit/maanviljelijan-varautuminen-ilmastonmuutokseen/

Monimuotoinen pelto tuo paremman tuoton
https://www.luke.fi/artikkeli-monimuotoinen-pelto-tuo-paremman-tuoton/

1 PESTE-analyysin avulla kartoitetaan organisaation tai ilmién toimintaympéristén muutoksia laajasti eri
nakokulmista. PESTE-analyysin on tarkoitus selvittada makrotasolla tapahtuvia rajoituksia ja mahdollisuuksia.
C= cultural ts. kulttuurinen muutos (ks. esim. LapinLuotsi).

Kuva: Salla Vasenius
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OSMO — Osaamista ja tyokaluja resurssitehokkaaseen maan kasvukunnon hoitoon yhteistyolla —
hankkeen aineistot
https://luomu.fi/tietopankki/osmo-osaamista-maan-kasvukunnon-hoitoon-2015-2018/

Monipuolinen ruokajarjestelma kestaa myos poikkeusoloissa
https://www.luke.fi/blogi/monipuolinen-ruokajarjestelma-kestaa-myos-poikkeusoloissa/

Maatalous, elintarviketeollisuus ja ruoka -teeman ilmasto-osaamisen kartan
muutosilmiot ja niihin liittyvat osaamiset ovat tiedonkeruun perusteella
seuraavat:

1. Ekologiset muutokset (erityisesti ymparisto, ruoka, elintarviketuotanto)

Seuraavat muutosilmiot on maaritelty aineistosta muutosilmididen luokkaan Ekologiset
muutokset: muutokset maaperassa ja ympariston olosuhteiden voimakas vaihtelu, muutokset
karjataloudessa, materiaalitietoisuus ja kierratys.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Muutokset maaperassa ja ympariston olosuhteiden voimakas vaihtelu -muutosilmiéssa on
aineistossa tuotu esille useita kehityskulkuja ja niista aiheutuvia ilmasto-osaamisia.
IImastonmuutos tuo lisda haasteita maan kasvukunnolle. Eloperdinen aines hajoaa pois
nopeammin. Etela-Suomessa syys- ja talvisateet huuhtovat peltoja ja niilta pois maata seka
ravinteita. Kosteissa oloissa peltojen tiivistymisriskit kasvavat, vesitalouden hallinta on
tulevaisuudessa entistd vaikeampaa olojen darevoityessa (enemman markyyttad ja enemman
kuivuutta). Osaamista tarvitaan maan kasvukunnon hoidossa (fysikaalinen, kemiallinen,
biologinen), joka on monipuolinen kokonaisuus. Osaamisen perusaskeleet: 1) maan kasvukunnon
puutteiden tunnistaminen tilalla, 2) suunnitella kasvukunnon parantamiseen tahtdavia
hoitotoimia, 3) punnita vaihtoehtoja kasvukunnon hoitotoimiin. Nama eivat ole helppoja ja
valmiina otettavia tietoja, vaan vaativat osaamisen kerryttamista ja kullekin tilalle raatalointia
(esim. maaperan, viljelykasvien, viljelyhistorian, aikataulujen, resurssien suhteen).

Lisatietoja esim. OSMO-hankkeen materiaaleista. https://luomu.fi/tietopankki/maan-kasvukunto/
Samaan muutosteemaan ja maan kasvukunnon hoitamiseen liittyvat myos seuraavat osaamiset:
maaperan hiilivarantojen hallintaosaaminen, maanmuokkaustekniikoiden osaaminen,
suorakylvétekniikat, lannoituksen tasmatekniikat. Paljon tarvitaan myos tutkimusosaamista
erityisesti maaperatieteesta.

Edelleen ympariston olosuhteiden vaihteluun liittyy varautuminen markyyteen ja kuivuuteen.
Eteld-Suomessa erityisesti kevatkuivuuden riskit kasvavat (kevatkylvoiset kasvit eivat valttamatta
ida silloin). Tama muutos vaatii vesitalouden hallintaa ja osaamista. Liika vesi padsee ojiin ja
salaojiin. Sadevesi imeytyy peltoon, eli maan rakenne pysyy hyvassa kunnossa. Kuivina aikoina
pelloissa on eloperaista ainesta, jolla on vedenpidatyskykya.

Vaihtelevat sdaolot vaikuttavat lajien kasvuvalintoihin. Osaamista tarvitaan monimuotoisuuden
sdilyttdmiseen. Tassa monimuotoisuus liittyy maan biologiseen kasvukuntoon ja mikrobiologiaan.
Monipuoliset viljelykasvivalinnat, jotka ruokkivat monipuolisesti maaperaeliota. Monimuotoisuus
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voi liittyd myds monipuolisiin viljelykasvivalintoihin, osana resilienssia ja osana kasvitautien
hallintaa seka terveellista ruokavaliota.

Muutokset karjataloudessa liittyvat esimerkiksi vieraslajeihin, tuholaisiin, eldintauteihin ja kasvi-
ja eldinterveydesta huolehtimiseen. Tarvitaan systeemistad osaamista (biodiversiteetti, jonka
avulla pidetadn ekosysteemi tasapainossa). Tahdan muutosilmioon liittyy myods nurmiviljelyn
monipuolistaminen. Tarvitaan hiiliviljelyosaamista ja ravinteiden kierratysosaamista. Osaamista
esimerkiksi kasvinjalostustekniikoista ts. miten nurmea hyddynnetaan esimerkiksi
ihmisravinnoksi.

Materiaalitietoisuutta ja kierratysta on aineistossa kuvattu samalla ilmiokuvauksella kuin
maaperan muutoksia. Ilmastonmuutos tuo lisda haasteita maan kasvukunnolle. Eloperdinen aines
hajoaa pois nopeammin. Eteld-Suomessa syys- ja talvisateet huuhtovat peltoja ja niiltd pois maata
ja ravinteita. Kosteissa oloissa peltojen tiivistymisriskit kasvavat ja vesitalouden hallinta on
tulevaisuudessa entista vaikeampaa olojen darevoityessa (enemman markyyttd ja enemman
kuivuutta). Maaperdosaaminen ja vesitalousosaaminen korostuvat. Tarvitaan
hiiliviljelyosaamista. Turvemaiden ilmastoviisaan viljelyn merkitys kasvaa.

Osaamiskartta sisaltaa myos seuraavat muutosaiheeseen sopivat osaamiset: luomutuotanto ja -
ruoka, erityisruokavaliot, ldhiruoka, kestavasti tuotettu ja terveellinen ravinto,
ruokaturvallisuus, ruokahavikki ja ruokajarjestelman kiertotalous (seka ravitsemispalveluissa
etta kotitalouksissa) seka ruokajatteen kierrattaminen. Lisaksi karttaan tdydennettiin
tiedonkeruun lopuksi yksi osaaminen Luonnonvarat, elintarviketuotanto ja ymparisto -
ennakointiryhman jaseniston taydennyksena: maatalouden ja elintarvikkeiden valmistuksen
sivuvirtojen (ei-elintarvikekelpoiset raaka-aineet/sivutuotteet) hyédyntaminen mikrobiologiaa
ja geeniteknologiaa hyédyntden.

Aineistossa todetaan koko teemaa koskien, etta tarvitaan tulevaisuudessa enemman eri
tavoitteiden yhteensovittamista. Esim. ilmastoakaan ei voida katsella irrallisena biodiversiteetista.
Kokonaiskestavyys on tarkeda; jos tehdaan ymparistdtekoja, niiden pitaa olla myds kannattavia,
talloin tarvitaan markkinaosaamista, verkostoissa toimimisen osaamista, talousosaamista. Lisaksi
on yksi aihe ja osaaminen, joka on tarkea olla maatalous- ja ruokateemassa mukana:
ravitsemusosaaminen. Maatalouden tarkein tarkoitus on ruokkia ravitsevasti kansa.
Ravitsemuksen tulisi olla osa maatalouspolitiikkaa.

2. Teknologiset ja tuotannolliset muutokset

Tahan muutosteemaan tiedonkeruussa kertyneet ainekset ovat runsaat ja osaamisia on
mainittuina osaamiskartan eri lohkoista eniten. Seuraavat muutosilmiot tai kehityskulut ovat
mainittuina aineistossa: Yritysten roolin ennakoidaan korostuvan ilmastotoimissa. Jakamis- ja
alustatalous kehittyy (esim. suljetut alustat). Tekoalyn hyoédyntaminen (sensorit yms.) lisdantyy.
Kayttoon tulee uudet materiaalit, komponentit ja printtausteknologiat. Toisaalta hyddynnettavyys
paranee (ei jatettd) ja ymmarrys seka keinot siihen, miten uudelleen kdytetdan syntynytta jatetta.
Vastuullisuus lisaantyy.

Merkittava aihe eri alojen muutosilmidissa on muutokset energia-asioissa. Myos tdssa teemassa
nahdaan muutoksia energian tuotannossa ja kaytossa. Jatteesta syntyy energiaa, esimerkkina jo
talla hetkelld Snellman Oy tuotanto (jateveden lammon talteenotto). Myos maatilojen



vedenpuhdistamoratkaisut ja haitta-aineiden poistaminen vaativat haitta-aineiden
pikatestausmittareiden kehittamista. Jatevedet pitdaa saada hyédynnettya raaka-aineiksi. Myos
ruuan tuotannossa fosfori, typpi ja orgaaninen aines. Ylipaatansa ei pitdisi sekoittaa kaikkea
yhteen, vaan kerata erillisesti esimerkiksi virtsa ja hyodyntaa se lannoitevalmisteena turvallisesti.
Maatiloja tulisi hyodyntaa kaupunkien rasvankerdajana (esim. hampurilaispaikat).

Maatiloja tulisi tarkastella kokonaisuutena. Tilojen yhteistyon ja tilojen seka kuluttajien yhteistyon
taidot korostuvat. Muutoksena tiloilla nahdaan esimerkiksi itsekulkevat traktorit.
Tulevaisuuskuvana ndhdaan myos, ettd Suomesta voi tulla nautakarjatalouden tuotteiden
viejamaa, koska taalla luonnonolot sopivat hyvin karjatalouden harjoittamiseen (on tilaa, vett3,
menestyvat nurmikasvit). Muualla olosuhteet esimerkiksi veden saatavuuden suhteen voivat
heiketd. Suomessakin tarvitaan esimerkiksi nurmiviljelyn sopeutumistoimia menestymiseen.
Laiduntamista tarvitaan lisda biodiversiteetin vuoksi. Lanta saatava paremmin hyddynnettya ja
myo6s korvaamaan synteettisten lannoitteiden kayttoa.

Viljelykierto vaikuttaa moneen seikkaan, muun muassa tilan taloudelliseen tulokseen, maan
kasvukuntoon, kasvintuhoojapaineeseen, tilojen valisen yhteistyén mahdollisuuksiin,
lajikkeiden valintaan alueelle ja tarkoitukseen sopivaksi seka viljelykasvilajien valikoiman
monipuolistuminen. Odotettavissa on nykyisten kasvintuhoojariskien paheneminen ja uusien
ilmaantuminen. Vertikaaliviljelyyn ja rutiinitdiden automatisoitumiseen liittyy teknologioiden
kehittyminen, uudet teknologiat ja skaalautuminen. Vesitalouteen liittyvia muutoksia ovat
skaalaedut ja entista suuremmat tuotantoyksikét. Vaihtoehtoiset tuotteet lisdantyvat.

Jatkossa hyvinvointi korostuu. Vastuullisuuden ja laadun arvostus lisaantyy. Ruoan arvostus
muuttuu ja paikallinen arvonluonti liittyy tuotantoketjujen ja ekosysteemien kehittamiseen.
Maatilan strategista johtamista ja henkilostdjohtamista tarvitaan jo nykyisin, ja tulevaisuudessa
menestymiseen mahdollisesti vield entista enemman. Tilakokojen kasvu on yksi muutostekija
vaikuttamassa liiketoiminnallisten osaamisten korostumiseen.

Epdvarmuuden sieto on yrittdjyydessa erityisesti tarkea taito. Tarkea seikka on myds alan
houkuttelevuus tulevaisuudessakin ts. siihen sijoittaminen tai nuorten koulutuskiinnostus.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Liikenteeseen ja logistiikan kokonaisuuteen liittyvida muutoksia ja osaamisia mainittiin seuraavasti:
Jakeluketjujen logistiikkaratkaisujen osaamiset liittyvat ruoan jakeluketjuihin, l[ahiruoan
jakeluketjuihin, siementen, lannan seka lannoitteiden logistiikkaan. Liikenteen kayttévoimiksi
ennakoidaan biokaasua ja biodieselia. Myds ruuan verkkokauppa liittyy jakeluketjujen
logistiikkaratkaisuihin. Vastuullisuuden lisdantyminen on liitetty logistiikan jaljitettavyyteen ja
siind on mukana koko elintarvikeketju, ei ainoastaan alkupaa eli maatalous. Itsekulkevat traktorit
vaativat satelliittipaikannustekniikoiden kehittamista ja kayttdjiltd sovellusosaamista.
Sovelluksien yhteensovittaminen ei valttamatta ole maatalousalan osaamista. Tekodlyn
hyddyntaminen vaatii tiedonhallintaa ja ymmarrysta. Uudet jakamistaloudet haastavat uusiin
omistajuuden malleihin. Suljetut alustat ja alustataloudet nostavat esille datan omistajuuden ja
verkkoyhteis6issa toimimisen.

Yksi merkittava osaamisen kokonaisuus aineistossa on materiaalitietoisuus, -tuntemus ja kierratys.
Muutoksena nahdaan materiaalien parantunut hyédynnettavyys ja jatteen syntymisen



vahentyminen. Tdhan tarvitaan kierrdtysosaamista, ekosysteemien kehittamisosaamista ja
luottamusta. Muutoksena nahdaan, miten uudelleen kaytetaan syntynytta jatetta ja tama vaatii
materiaalien uudelleenkdytdon osaamista. Muutoksena nahdaan myds uudet materiaalit,
komponentit ja printtausteknologiat, joiden hallinnan mukana tulevat standardit ja itsesadately.
Yritysten rooli korostuu ilmastotoimissa ja korostaa jatkossa viestintdosaamista.

Maatilojen vedenpuhdistamoratkaisut ja haitta-aineiden poistaminen vaativat haitta-aineiden
pikatestausmittareiden kehittamista. Jatevesista pitda saada hyédynnettya raaka-aineita ja myos
ruuan tuotannossa tulisi hyodyntaa fosfori, typpi, orgaaninen aines. Ylipaansa ei pitdisi sekoittaa
kaikkea yhteen, vaan kerata erikseen esimerkiksi virtsa ja sitten hyodyntaa se lannoitevalmisteena
turvallisesti. Tarvitaan kiertotalousosaamista, jotta jakeiden turvallinen hyédyntaminen on
mahdollista.

Toinen merkittava kokonaisuus ilmasto-osaamisten nakdkulmasta aineistossa on muutokset
energiantuotannossa ja kdytdssa. Tarvitaan siten energiatehokkuus- ja energiaratkaisuosaamista.
Energian uudelleen hyédyntaminen polttoaineena vaatii esimerkiksi sopimus- ja kumppanuus-
osaamista. Mainittuja muutossuuntia tai osaamisten sisdltoja ovat seuraavat: fossiiliset
polttoaineet korvautuvat uusiutuvilla polttoaineilla, [ammitys uusiutuvilla energialahteilla,
biokaasun tuotanto ja kaytt6, aurinkoenergia ja tuulienergia. Energiatehokkuutta peltoviljelyssa
tulee miettia panos-tuotos-suhteena, silla tama on eri asia kuin energian mahdollisimman
vahadinen kaytto, joka voi kddntya itsedan vastaan tuotoksen kadotessa. Energiatehokkuus
kotieldintuotannossa voi tarkoittaa esimerkiksi tehokkuutta lammitystavoissa, sahkdn kaytossa,
[ammon talteenotossa maidosta ja lannasta. Energiatehokkuus kasvihuonetuotannossa tarkoittaa
[ammitysta ja valaistusta. Maatiloja tulee tarkastella jatkossa kokonaisuuksina. Tahan liittyvina
osaamisina on mainittu suljettu kierto, hiilikauppa ja ylimaaraisen energian sy6ttaminen
sdahkoéverkkoon.

Jotta Suomi voisi kehittya nautakarjatalouden tuotteiden viejamaana, tarvitaan ilmastoviisasta
karjataloutta. Talla tarkoitetaan kotimaisten valkuaiskasvien viljelyosaamista ts. uusien
valkuaiskasvienjalostamista ja jalostustekniikoita seka kotieldinten ruokintaosaamista.
Muutokseen tarvitaan nurmiviljelyn kestava tehostaminen ja sopeutumistavat muuttuvaan
ilmastoon (monipuoliset nurmiseokset, niittostrategiat, talvehtimisen tukeminen,
taydennyskylvot, pellon kuivatuksesta huolehtiminen, monipuoliset juuristot, maan kasvukunnon
hoito). Taman lisdksi tarvitaan pitkdikaiset ja terveet eldimet maidontuotannossa sekd nopeasti
kasvavat eldimet lihantuotannossa. Yksi tekija on rehuihin liittyvat valinnat. Osaamista vaatii myos
laidunnusstrategiat (esim. rotaatiolaidunnus) seka turvemaiden viljelyosaamisen kehittaminen.

Vaihtoehtoisten tuotteiden maara kasvaa tulevaisuudessa ja ne vaativat uutta osaamista. Tallaista
osaamista vaativat tekoliha, kasvistuotteet, nurmituotteiden jalostus ihmisille ja muiksi
arvojakeiksi sekd synteettisen biologian tuntemus.

Muutokset viljelyssa on yksi aineiston keskeinen ilmasto-osaamisiin liittyva aihepiiri. Muutokset
vaikuttavat muun muassa seuraaviin seikkoihin: tilan taloudelliseen tulokseen, maan
kasvukuntoon, kasvintuhoojapaineeseen ja tilojen vélisen yhteistydon mahdollisuuksiin.
Kehityskulut vaativat viljelykierto-osaamista. Muutokset viljelyssa korostavat lajikkeiden valintaa
alueelle ja tarkoitukseen sopivaksi seka viljelykasvilajien valikoiman monipuolistumista. Osaamista



tarvitaan viljelykasvivalinnassa. Tarvitaan lisda kasvintuotantoa ja siihen liittyvaa
kasvinjalostusta. Tahan tarvitaan arvoketjujen rakentamista.

On odotettavissa nykyisten kasvintuhoojariskien paheneminen ja uusien ilmaantuminen. Tahan
tarvitaan kasvintuhoojariskien hallintaa (kasvitaudit, tuhoeldimet, rikkakasvit). Teknologiat
kehittyvat ja tulee uusia teknologioita seka skaalautumista. Osaamista tarvitaan vertikaali-
viljelysta, laboratoriotuotannosta ja rutiinitéiden automatisoitumiseen. Muutoksena tuodaan
esille my0s skaalaedut ja entistd suuremmat tuotantoyksikdt. Osaamisena on mainittu
vesitalouden hallintaosaaminen. Muutoksessa ovat myds tilojen yhteistyo ja tilojen seka
kuluttajien yhteistyosr, jotka vaativat yhteistyotaitoja.

Yksi aineistosta hahmotettu kokonaisuus, joka on katsottu kuuluvaksi teknologisiin ja
tuotannollisiin muutoksiin, on suhde ruokaan ja ruokatuotantoon. Muutossuuntina on mainittu
ruoan arvostus, kotimaisuus ja paikallinen arvonluonti. Nama kehityskulut vaativat niin
tuotantoketjujen kuin ekosysteemienkin kehittamista. Vastuullisuuden ja laadun arvostuksen
ennakoidaan kasvavan. Osaamisina ndhdaan todentaminen, standardit, lapindkyvyys ja
viestintdosaaminen. Hyvinvointi korostuu jatkossa ja lisaa esimerkiksi luomutuotantoa ja
jalostusta. Myo6s tuotekehitysosaaminen on tarkeaa: kasvispohjaisten tuotteiden kehittaminen,
vaihtoehtoiset kasvistuotteet, kalatalouden kehittaminen ja luonnontuotteiden parempi
hyédyntaminen.

Maatilojen strateginen johtaminen ja henkil6st6johtaminen on osaamista, jota jo nykyisin
tarvitaan, mutta tulevaisuudessa menestymiseen mahdollisesti entistda enemman. Esimerkiksi
tilakokojen kasvaminen korostaa tallaista osaamista. Epavarmuuden sieto nostetaan esille taitona,
jota yrittdjyydessa tarvitaan. Esimerkiksi ilmasto-olosuhteiden muutokset satokausille ovat
ennustamattomia. Silti kannattaa toimia menestyksen eteen jo nyt. Edellad kuvatut osaamiset
liittyvat osin myds taloudellisiin muutoksiin.

Tarkea seikka on tahan teemaan liittyvien toimialojen houkuttelevuus nuorten
koulutusvaihtoehtona ja toimialalle sijoittumisessa. Toisaalta tiedonkeruun aineistoista on
katsottu liittyvaksi tdhan aihepiiriin ruokaketjun vastuullisuuden lisdaksi myos ravitsemispalvelu-
tyontekijoiden vastuullisuus, yhdistelmatyoénteko ja yhteisty6é eri ammattiryhmien kuten
puhdistuspalvelutydntekijoiden kanssa.

3. Taloudelliset muutokset

Taloudellisissa muutoksissa on mainittuna seuraavat muutosilmiot: taloudelliset vaikutukset
ts. miten tuottaa katetta eika valttamatta satomaaraa, rahoituksen saatavuus, joukkorahoitus,
padaomamarkkinoiden hallinta ja tydvoiman tarpeen vaheneminen teknologiakehityksen myota.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Taloudellisiin vaikutuksiin on nimettyna osaamisena tuotantopanosten optimointi. Katteen
tuottamiseen ja tydvoiman tarpeeseen on liitetty talousosaaminen ja paremman kannattavuuden
hallinta. Rahoituksen saatavuuteen jne. on liitetty riskienhallintaosaaminen.



4. Sosiaaliset, kulttuuriset ja yksilokohtaiset muutokset (sisdltdd myos toimintatavat, mallit jne.)

Muutosaiheeseen liittyvia kehityskulkuja on nimetty aineistossa seuraavasti: Yksilollisyyden
korostuminen, tyon arvostuksen muutokset, kuluttamisen muutokset, tekoaly, digikyvykkyys,
median pirstoutuminen ja huomion painottuminen kavijamaariin seka aiheeseen “Maatila on
usein monen sukupolven kotina”.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Yksi nimetty osaaminen on digiosaaminen ja -kyvykkyys. Innovointiosaamiseen, joka l0ytyy myos
muutosluokasta 6 (Osaamiseen ja koulutukseen liittyvdat muutokset), on liitetty
palvelumuotoiluosaaminen. Yksil6llisyyden korostamiseen ja tydon merkityksen muutokseen on
liitetty monikanavainen viestintaosaaminen ja osallistaminen. Media-alan muutos vaatii
medialukutaitoa ja taitoa etsia alkuperainen lahde. Maatilojen sukupolvisuus korostaa eri
sukupolvien vilista keskustelutaitoa ja -osaamista.

Karttataydennyksessa osaamiseksi nimettiin myods epaonnistumisten sieto ja epaonnistumisista
puhumisen taito seka epavarmuuden kanssa elamisen taito. Epavarmuuden sietamisen taito on
esilla myds muutosaiheessa 2 (Teknologiset ja tuotannolliset muutokset).

5. Yhteiskunnalliset, poliittiset ja hallinnolliset muutokset

Yhteiskunnallisina jne. muutoksina vastausaineistossa on mainittu seuraavat muutostekijat:
paikkariippumattomat kansanliikkeet, hyvinvoinnin ja talouskasvun eriytyminen,
keskindisriippuvuuden lisddntyminen, EU, sisdmarkkinat, vaestoliikkeet (maahanmuutot,
maastamuutot, kotouttaminen), kasvavat taloudet esim. Aasia seka globaalien ja paikallisten
olosuhteiden, muutosten ja tilanteiden yhtaldisyydet ja erot.

Aineistossa mainitut muutosilmiot liittyvat myos ilmastonmuutokseen suhtautumiseen,
lisaantyviin aari-ilmidihin, kansalaisille ja koululaisille tarvittavaan perustietoon ja ymmarrykseen
ruoantuotannosta, ruoan tajuun, ruokakriiseihin, sddantelyn lisaantymiseen, ilmastopolitiikan
ohjauskeinoihin, byrokratian kasvuun ja datan omistajuuteen seka kayttéon.

IImastokeskustelun koetaan valilla haastavan sietokykya yhteiskunnallisen keskustelun
kokeneillekin seuraajille, saati sitten asiaa enemman ihmetellen kuunteleville, varsinkin silloin, kun
alan ammattilaiset tietdvat/huomaavat julkista keskustelua kaytavan olemattomalla
asiaosaamisella ja se tuntuu epdoikeudenmukaiselta.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Globaaleihin ja paikallisiin olosuhteisiin liittyvda muutos on kytketty osaamiseen, joka liittyy
ilmastonmuutoksen ja maatalouden harjoittamisen perustietoihin Suomessa ja globaalisti.
IImastonmuutokseen suhtautumisessa korostuvat seka yksilon roolin ymmarrys etta yritysten
rooli. Hyvinvoinnin ja talouskasvun eriytymisen kehitys on liitetty sopeuttamiseen ja jatkuvan
kasvun tavoittelun taittumiseen. Yhteiskunnallista keskustelua tulee ymmartaa: tarvitaan
keskustelun kdymisen ja sietamisen taitoa. Rakentavan yhteiskunnallisen keskustelun taidot.
Tarvitaan viestintdosaamista (faktaan pohjautuen). Tahan keskustelutaitojen aiheeseen on



aineistossa liitetty myos eldinten oikeuksista kaytava keskustelu (tietojen oikeellisuus, toisten
nakemysten kuuntelu ja kunnioittaminen, vastaantulo).

Datan omistajuuteen ja kayttoon on liitetty ennakointi- ja uusiutumiskyky. Lisdantyvat aari-ilmiot
lisdavat osaamisen tarvetta turvallisuusosaamisessa ja kyberturvallisuudessa. Ruokakriiseissa
korostuvat omavaraisuus, nationalismi, paikallistaloudet; tarvitaan alueelliset kestavat
ruokajarjestelmat, joissa tuotetaan omaa energiaa ja omia panoksia; tuotettu ruoka on
monipuolista ja monimuotoista seka ravitsemussuositusten mukaista. Osaamisena mainitaan myds
ruokahavikin torjunta alkutuotannossa lahtien koko ruokajarjestelmasta kansalaistaitona.

Yhteiskunnallisena muutoksena ja osaamisena on nimetty aineistossa myos paatoksentekijéiden
vastuullisuus (hankinnat). Tarvitaan myo6s yhteiskunnallisten prosessien ymmarrystd ja
yhteiskunnallisten muutosten historian tuntemusta.

6. Osaamiseen ja koulutukseen liittyvat muutokset (kaikille teemoille yhteisiksi valitut
osaamiset)

Seuraavat osaamiset maaritettiin hankkeen tulosten kannalta keskeisiksi ilmasto-osaamisiksi
jokaisessa hankkeen seitsemassa teemassa ja niiden osaamiskartoissa: jatkuva oppiminen,
henkil6ston osaamisen kehittaminen, digiosaaminen, matemaattis-luonnontieteellisen
osaamisen nosto ja luonnonmateriaaliosaaminen (LUMA JA LUMO), teknologiaosaaminen,
materiaaliosaaminen ja materiaaliymmarrys, luovuus ja innovaatio-osaaminen (esim.
ilmastoaiheista), soveltamisosaaminen (osaksi kaikkea oppimista) seka alakohtainen tietous
ilmastoasioista (my06s seuraukset ja vaikutukset) oman alan nakokulmasta.

7. limastonmuutokseen ja sen kokonaisvaltaiseen ymmarrykseen liittyvat osaamiset (kaikille
teemoille yhteisiksi valitut osaamiset)

Seuraavat osaamiset maaritettiin hankkeen tulosten kannalta keskeisiksi ilmasto-osaamisiksi
jokaisessa hankkeen teemassa ja niiden osaamiskartoissa: yleinen ja oikea tieto ilmastoasioista,
asennekasvatus, globaaliajattelu, kriittinen ajattelu, kyky arvioida omaa suhdetta
ilmastonmuutokseen ja omia ilmastotunteita (jotta voi kohdata toisia tasapuolisemmin),
tulevaisuusajattelu, ilmastonmuutosresilienssi -osaaminen ja ilmastomuutosvaikutusten
arviointi.

Taman teeman aineistossa nostetaan resilienssi ja muutoskestavyys esiin muuttuvien olosuhteiden
ja epavarmuuden vuoksi. Perusteluna esitetdan, etta koska ei voi tietda kuin sen, etta "vain
muutos on pysyvaa", tarvitaan sopeutumiskykyda monenlaisiin olosuhteisiin ja tilanteisiin.

IImastokasvatus ja asennekasvatus siirrettiin muutosaiheiden 6 ja 7 rajapinnalle kaikissa ILO-
hankkeen teemakartoissa.



