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Taman koonnin on tarkoitus kuvata ja raportoida aineistolahtodisesti Energia-alan ilmasto-
osaamiskarttaa, sen taustalle nimettyja muutosilmi6ita ja muutoksiin kytkeytyvia ilmasto-
osaamisia.

ILO-ilmasto-osaaminen -hankkeen Iahtokohdaksi valittiin keskeisten muutosilmididen
maarittaminen ja niihin liittyvien ilmasto-osaamisten nimeaminen. Aineistoa kerattiin seitsemasta
teemasta ja tiedontuotantoon osallistuneet asiantuntijat nimesivat keskeiset muutosilmiot ja
madrittivat niista aiheutuvat ilmasto-osaamiset. Kunkin teeman ilmasto-osaamisista muodostui
kokonaisuuksia, jotka voitiin luokitella PESTEC-luokituksen mukaisesti!, joka toimii tydvalineena
toimintaymparistéon muutosten hahmottamisessa.

ILO-hankkeen seitsemaa teemakarttaa haluttiin yhtendistaa ja taydentaa lisdaamalla
tiedonkeruuvaiheen lopuksi hankkeen keskeisen aihealueen (Osaamiseen ja koulutukseen liittyvat
muutokset) ja ilmastonmuutoksen kannalta merkitykselliset osaamiset (Ilmastonmuutokseen ja
sen kokonaisvaltaiseen ymmarrykseen liittyvat muutokset; ks. teemojen osaamiskartat).

https://www.oph.fi/fi/palvelut/ilo-ilmasto-osaaminen-O#anchor-ilmasto-osaaminen

1 PESTE-analyysin avulla kartoitetaan organisaation tai ilmién toimintaympéristén muutoksia laajasti eri
nakokulmista. PESTE-analyysin on tarkoitus selvittaa makrotasolla tapahtuvia rajoituksia ja mahdollisuuksia.
C= cultural ts. kulttuurinen muutos (ks. esim. LapinLuotsi).
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Energia-alan ilmasto-osaamisen kartan muutosilmiot ja niihin liittyvat osaamiset
ovat tiedonkeruun perusteella seuraavat:

1. Ekologiset muutokset (erityisesti ymparisto, ruoka, elintarviketuotanto)

Aineistosta ei tunnistettu muutosilmioita ja siihen liittyvid osaamisia, jotka olisivat liittyneet
luokkaan Ekologiset muutokset.

2. Teknologiset ja tuotannolliset muutokset

Tahan muutosteemaan tiedonkeruussa kertyneet ainekset olivat runsaimmat. Muutosilmiot
liittyivat energiateknologioihin, innovaatioihin ja markkinoihin seka liiketoimintaan. Energia-alan
ilmastonmuutokseen liittyvind muutosilmidina mainitaan seuraavat asiat:

Energiantuotannon ja maatalouden paastdjen vaheneminen. Jarjestelmat on puhdistettava, mutta
ne ovat niin monimutkaisia, etta toimenpiteiden seurauksia on vaikea hahmottaa.
Energiantuotanto ja kdytto on jarjestettava uudelleen, jotta sen voi tehda ilman fossiilisia
polttoaineita tai kestamatonta biomassan kayttoa. Muutosta aiheuttavat toisaalta energian
saatavuus (esim. auringonpaisteen maara) ja toisaalta tekniset ratkaisut energian
hyédyntamiseen. Hajautettuun energiantuotantoon siirtymisen mahdollistaminen. Lentoliikenteen
ja raskaan lilkenteen mahdollistaminen tulevaisuudessa.

Energiateknologioihin liittyva kehitys ja vaadittava osaaminen (mm. aurinkoenergia,
lampopumput). Uusien teknologioiden kayttéonottoa varten tarvitaan kokonaiset arvoketjut
projektien kehittamisesta huoltoon ja yllapitoon. Energiatehokkaat uudet puhdistustekniikat
vahentavat ymparistokuormitusta. Uudet opit ja toimintatavat hyodynnettava kansallisessa
toiminnassa ja tata ovat suomalaiset jo oppineet. Asiakkuuden merkitys, ts. kestavyydella voi olla
asiakkaalle arvoa.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Energiantuotannon ja kayton uudelleen jarjestaminen vaatii laajaa ja syvallista teknista
osaamista. Maatalouden pdastoja voidaan vahentaa tuottamalla proteiineja sdhkolla.
Monimutkaisten jarjestelmien uudistamiseen vaaditaan monimutkaisten systeemien
analyysiosaamista. Uudet energiateknologiat edellyttavat suunnittelu-, mitoitus-, asennus- ja
markkinointiosaamista. Toisaalta kyse on energian saatavuudesta (esim. auringonpaisteen maara)
ja toisaalta teknisten ratkaisujen hyodyntamisesta. Hajautettuun energiatuotantoon siirtyminen
edellyttaa tietdmystad energiavarastoinnista (sdahkdiset ja kemialliset). Synteettiset polttoaineet
mahdollistavat liikenteen toimivuuden tulevaisuudessa.

Energiatehokkaat uudet puhdistustekniikat vahentavat ymparistokuormitusta ja ne edellyttavat
vesikemiaa ja uusien vedenpuhdistustekniikoiden hallintaa. Uusien teknologioiden kayttdonotto
vaatii arvoketjujen rakentamista uusien teknologioiden kayttéonottoa varten. Kehitys haastaa
my0s uusien energiatuotantotapojen ja ldhteiden I6ytamiseen.



IImastonmuutos ja energiamurros haastaa rohkeuteen kokeilla uutta tekniikkaa. Kansainvalisia
verkostoja ja tutkimuksia tulee hyodyntaa entistakin tehokkaammin. Datan hyodyntamis-
osaamista tarvitaan. Osaamista ja asennoitumista edellyttdd myos yhteisty6 alan sisalla ja
kumppanien kanssa. Tarvitaan myds talouden toiminnan ymmarrysta. Vuorovaikutus
asiakkaiden kanssa seka kestavyys asiakkaiden arvona korostuvat jatkossa ja niiden huomiointi
edellyttda markkinointia ja viestintda kestavista ratkaisuista. Tarvitaan konkreettisia esimerkkeja
ja laskureita.

3. Taloudelliset muutokset

Taloudelliset muutokset teemassa muutosilmiot liittyivat yhteistydohon ja markkinoihin seka
lilketoimintaan. Aineistossa mainittiin seuraavat muutokset esimerkkeina ilmastonmuutokseen
liittyvind muutoksina:

Miten uusista energialdhteista saadaan kannattavaa liiketoimintaa? Markkinoilla on oltava oikeaan
aikaan, jos haluaa menestya. Kysynta riippuu tulevista ohjauskeinoista, mutta myos asenteista.
Puhtaat toimintatavat energiantuotannossa on pyrittdva saamaan taloudellisesti kannattaviksi ja
siihen tarvitaan ohjauskeinoja. Voidaan tarvita muutoksia tai lisdresursseja esimerkiksi
lupaprosesseihin jne. ja esimerkiksi infrastruktuuri-investointeja.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Jatkossa tarvitaan uusiin energialdhteisiin liittyvaa liiketoimintaosaamista ja muita uusia
palveluja. Markkinoilla oikea-aikainen oleminen edellyttda markkina-analyysiosaamista. Tulee
olla kykya hyodyntaa medianakyvyytta ja esilla oloa sosiaalisessa mediassa. Ohjauskeinojen tarve
puhtaiden toimintatapojen taloudellisen kannattavuuden edistamiseen vaatii poliittiseen
padtdksentekoon vaikuttamista ts. vaikuttamisosaamista. Yhteistyohon liittyva talouden
toiminnan ja sen kannustimien ymmarrysta.

4. Sosiaaliset, kulttuuriset ja yksilokohtaiset muutokset (sisdltdd myos toimintatavat, mallit jne.)

Mainitut muutokset liittyvat uusien energiantuotantotapojen ja lahteiden I6ytamiseen ja niiden
kehittamiseen liiketoiminnaksi. Lisaksi mainittuna on suomalaisten oppimat vaikuttamiskeinot
poliittiseen paatoksentekoon.

Muutosilmiét ja osaaminen:

Innovointiosaamista tarvitaan uusien energiatuotantotapojen ja lahteiden I6ytamiseen ja niiden
kehittamiseen liiketoiminnaksi. Datan hyddyntaminen vaatii data-analyysiosaamista ja
ohjelmisto-osaamista. Lisaksi tarvitaan nykyistd enemman projektiosaamista, kuinka
monimutkaisia hankkeita vieddan lapi. Kuluttajaviestinta vaatii viestintataitoja. Osaamisina on
mainittu muutoshalu ja -kyky, toivon ja tulevaisuususkon vahvistaminen, epdonnistumisten
sieto ja niista puhumisen seka selviamisen taito.

Kansainviliseen ja kotimaiseen politiikkaan vaikuttamista pidetdén taitona, jota suomalaiset
ovat jo oppineet. Kansainviliset yhteistyémuodot eri kulttuurien valilld ja puutteiden



tdydentdminen on yksi teemaan mainittu osaaminen. Keskeinen vaikutin ja osaaminen on
osaamiskartalla energiamurros.

5. Yhteiskunnalliset, poliittiset ja hallinnolliset muutokset

Tassd muutosteemassa ei aineistossa ollut mainintoja muutosilmidista, mutta seuraavat osaamiset
on kartalla mainittuina: kansainvélisen ja kotimaisen politiikan seuranta, kansainviliset
verkostot, kysyntadjousto, ilmastonmuutoksen ymmarrys (liittyy myds muutosteemaan 7) ja
yhteiskunnallisten prosessien ymmarrys ja yhteiskunnallisten muutosten historian tuntemus.

6. Osaamiseen ja koulutukseen liittyvat muutokset (kaikille teemoille yhteisiksi valitut
osaamiset)

Seuraavat osaamiset madritettiin hankkeen tulosten kannalta keskeisiksi ilmasto-osaamisiksi
jokaisessa hankkeen seitsemdssa teemassa ja niiden osaamiskartoissa: jatkuva oppiminen,
henkil6ston osaamisen kehittaminen, digiosaaminen, matemaattis-luonnontieteellisen
osaamisen nosto (LUMA), teknologiaosaaminen, materiaaliosaaminen ja materiaaliymmarrys,
luovuus ja innovaatio-osaaminen (esim. ilmastoaiheista), soveltamisosaaminen (osaksi kaikkea
oppimista) seka alakohtainen tietous ilmastoasioista (myds seuraukset ja vaikutukset) oman alan
nakokulmasta.

7. limastonmuutokseen ja sen kokonaisvaltaiseen ymmarrykseen liittyvat osaamiset

Seuraavat osaamiset madritettiin hankkeen tulosten kannalta keskeisiksi ilmasto-osaamisiksi
jokaisessa hankkeen teemassa ja niiden osaamiskartoissa: yleinen ja oikea tieto ilmastoasioista,
asennekasvatus, globaaliajattelu, kriittinen ajattelu, kyky arvioida omaa suhdetta
ilmastonmuutokseen ja omia ilmastotunteita (jotta voi kohdata toisia tasapuolisemmin),
tulevaisuusajattelu, ilmastonmuutosresilienssi -osaaminen ja ilmastonmuutosvaikutusten
arviointi.

IImastonmuutoksen ymmarrykseen liittyy sadolosuhteiden muutos ja energiajarjestelmien on
sopeuduttava tahan muutokseen.

IImastokasvatus ja asennekasvatus siirrettiin muutosluokkien 6 ja 7 rajapinnalle kaikissa ILO-
hankkeen ilmasto-osaamisen kartoissa.



