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Luonnontieteet syntyneet
kilnnostuksesta

elinymparistoon

Ihmettely ja kysymyksien
esittaminen ovat osa ihmisen
luonnollista toimintaa

e Miksi tama kaikki on
olemassa?
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Tutkimuksellinen opiskelu

Lisaa kiinnostusta luonnontieteita
kohtaan (rogard et al. 2007)

Kehittaa metakognitiivisia taitoja
(Kipnis & Hofstein 2008)

Mahdollistaa oppimisen
autenttisissa tilanteissa esim.
kokeellisuus (chinn & malhotra 2002)
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Argumentointi tarkeassa roolissa
(Juntunen 2015)
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Tutkimisen taidot (Rezba et al. 2006)

. Havainnointi

. Paatteleminen

. Luokitteleminen

. Ennustaminen

. Mittaaminen

. Kommunikointi

. Hypoteesien rakentaminen

_8. Aineiston hankinta ja prosessointi
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Tutkimisen taidot

9. Muuttujien tunnistaminen
10. Muuttujien maarittely
11. Taulukointi

12. Kuvaajien piirtaminen
13. Yhteyksien kuvailu

14. Tutkimusten suunnittelu
15. Tutkimusten analysointi

16. Kokeiden suorittaminen
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Tutkimuksellisen toiminnan tasojen luokittelu

(Abrams, Southerland & Evans, 2007)

Tasot
0 = verifioiva
(todentava)

1 = Strukturoitu
(jasennelty)

2 = Ohjattu

Tutkimuskysymys

Opettaja

Opettaja

Opettaja

Oppija

Tiedonkeraamisen

menetelma

Opettaja

Opettaja

Oppija

Oppija

Tulosten tulkinta

Opettaja

Oppija

Oppija

Oppija
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Opetustyyli Lopputulos Lahestymistapa Menetelma

Perinteinen verifioiva Ennalta maaratty Deduktiivinen Annettu
(todentava)

Tutkimuksellinen Tuntematon Induktiivinen Oppija tuottaa
(avoin)

Keksintoperustainen Ennalta maaratty Induktiivinen Annettu

Ongelmaperustainen Ennalta maaratty Deduktiivinen Oppija tuottaa
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Mielekas tutkimuksellisuutta tukeva
oppimisymparisto

Kontekstilahtoiset teemat (aikennead, 1994; Gilbert, 2006).

Merkityksellisyytta tukevat aihealueet (stuckey et al., 2013).

Harjoitellaan tutkimisen taitoja (rezba et al, 2006) ja opiskellaan
kokeellisilla tyotavoilla (Hodson, 1996)

Oppimisymparisto kohtaa ryhman taito- ja teoriatason (sami, 2012)
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n 5 k6 ku I m at (Manninen et al. 2013)

1. Fyysinen nakokulma
2. Sosiaalinen nakokulma
3. Tekninen nakokulma
4. Paikallinen nakokulma
5. Didaktinen nakokulma

Toiminnallisen oppimisympariston

Koulu
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Minkalaista valineistoa

olisi hyva kayttaa omassa
koulussa?

o Kierratysmateriaalit (lasipurkit, lusikat,
foliot, lautaset, kattilat...)

o Keittion ruoka-ainekaapin "kemikaalit”
(variaineet, happamat ja emaksiset
aineet, luonnonindikaattorit...)

o Tekniset laitteet (kyna, paperi, kello,
kannykka, tabletti, lappari,
lampomittari...)

o Google: ”alakoulun kokeelliset tyot” tai
”hands-on worksheets elementary
school”
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Minkalaiset tyot ovat turvallisia?
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o Mekaaniset vaaratekijat
o Kemialliset vaaratekijat
o Fysikaaliset vaaratekijat
e Sahkoiset vaaratekijat

e Ruumiillinen liikarasitus

7 i - -":Hr! "

Tyosuojelu: vaarallinen tyo - nuoret
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Mielekkaan toiminnallisen opintokaynnin tekijat wavaio2017)

Osallistuneisuus — Opintokaynnilla on toiminnallisia tehtavia, aktiivista ja
sosiaalista vuorovaikutusta, yhteistoiminnallisuutta, seka tyoskentelysta saadaan
positiivisia kokemuksia

Materiaaliymparisto — Oppimisymparisto sisaltaa valineita, laitteita, seka
resursseja joita koululla ei ole. Oppimisymparistossa voidaan toteuttaa
aktiviteetteja joita koulussa ei ole mahdollista toteuttaa

Merkityksellisyys — Opintokayntiin kuuluu sisaltdjen oppimista henkilokohtaisella,
yhteiskunnallisella ja ammatillisella tasolla. Kaytanndssa tama tarkoittaa
esimerkiksi sisaltoja joita tarvitaan arkielamassa, koulussa, tieteen luonteen
ymmartamisessa, jatko-opintoihin hakeutuessa, ammatinvalinnassa ja
yhteiskunnallisessa paatoksenteossa.
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Mielekkaan toiminnallisen opintokaynnin tekijat wavaio2017)

Tutkimuksellisuus — Opintokaynnilla harjoitellaan tutkimisen taitoja.
Tyoskentely toteutetaan luonnontieteellisen tutkimuksen perinteen mukaisesti.

Tietotekniikan kaytto — Opintokaynnilla tietotekniikka tukee ja monipuolistaa
tiedonhakua, visualisointia ja aineistonkasittelya. Tietotekniikka tuodaan osaksi
modernia tutkimuskaytantoa.

Opettajan tyon tukeminen — Opettaja saa uusia ideoita opetukseensa, oppii
uusia kokeellisia toita ja teoriaa, saa esimerkkia kokeellisen tyotavan
opetuksesta, seka saa vinkkeja sisaltoihin jotka tekevat opetuksesta
mielekasta. Opettajat monipuolistavat opintokaynnilla opetustaan ja saavat
vaihtelua tunteihin. Lisaksi opintokaynnin aikana opettajalla on mahdollisuus
tarkkailla omia oppilaitaan ja havainnoida toimintaa perspektiivista, joka ei olisi
mahdollista normaalissa opettajan roolissa ollessaan.

13
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Mielekkaan toiminnallisen opintokaynnin tekijat wavaio2017)

Eriyttaminen — Opintokaynnin sisalto- ja taitotavoitteet kohtaavat rynman
tason. Kokeelliset tyot tulee strukturoida siten, etta niiden vaatima teoria seka
motoriset taidot ovat ryhmalle sopivat. Toisin sanoen opintokaynnin
suunnittelussa tulee ottaa huomioon ryhman tarpeet. Tama tulee tehda
opintokaynnin varauksen yhteydessa.

Ohjeiden selkeys — Toimintojen ohjeistus tulee olla selkeata ja tukea
toiminnallisia aktiviteetteja.

14
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Kolme knoppia
tutkimuksellisuuteen
ymparistoopissa

e Opetus makrotasolla ilmiolahtoisesti

o Kaikkeen ei tarvitse olla vastauksia,
uudet kysymykset tarkeita

e Ulkoisten asiantuntijoiden kaytto tuo
mielekkyytta prosessiin
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