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% Lihtokohtia

* "(Luokan)opettajien koettu patevyys oli heikointa fysiikan ja kemian suhteen”

* "Noin kolmasosa (luokan)opettajista ei kokenut omaavansa riittavia valmiuksia kemian ja fysiikan
opettamiseen”

» "... kemia ja fysiikka jaa 60 %:n (luokanopettajista) mielestad vahdisempaan asemaan ymparistoopissa”
* "...65 % (luokanopettajista) ei kokenut tyytyvaisyytta opintojensa myota saatuihin tietoihin ja
taitoihin (liittyen fysiikan opettamiseen)”

* "93 % alakoulun opettajista toivoi opetussuunnitelman tueksi tiivistelmaa oleellisista kasitteista,
jotka tulisi osata kuudennen luokan paatteeksi”

Lahde: OPH:n raportti "Opettajien ndkemyksia ymparistoopin opettamisesta ja nivelvaiheesta”, 2021
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% Kisitteisti

* T12: Ohjata oppilasta hahmottamaan ymparistoa, ihmisen toimintaa ja niihin liittyvia ilmioita ymparistoopin
kasitteiden avulla seka kehittdamaan kasiterakenteitaan ennakkokasityksista kohti kasitteiden tasmallista kayttoa

* Tunnistaa kasitteitd ja osaa yhdistaa niita ilmidihin = osaa kuvailla ilmi6ita joillakin ymparistéopin tiedonalojen
keskeisilla kasitteilla ja osaa yhdistaa toisiinsa liittyvia kasitteitd = osaa kuvailla ilmidita ymparistoopin
tiedonalojen keskeisilla kasitteilld ja osaa yhdistaa kasitteita toisiinsa loogisesti = osaa selittaa ilmioita
ymparistoopin tiedonalojen keskeisilla kasitteilld ja osaa yhdistaa kasitteita toisiinsa siten, etta ne muodostavat
loogisia kokonaisuuksia

* Kasitteet irrallisina eivat viela muodosta kasiterakennetta
* Tarkeaa on oppia muodostamaan yhteyksia seka ilmididen etta kasitteiden etta kasitteiden ja kasitteiden valilla

* Oppilailla on myos tieteellisten kasitteiden kanssa ristiriidassa olevia arkikasityksia
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% Fysiikan kisitteiden luokat - Jisentely

Mitattava ominaisuus

O I io (voimakkuus, koko...) Su ure

(kappale, hiukkanen,

(voima, energia, ddnen voimakkuus...)
lamppu...)

Saman Teoria

lImiodn osallistuvat oliot Suureiden kytkeytyminen

aihealueen lait (Mekaniikka,

A ° d t t 0 i o
Laki (malli) okonaisuuden TSR

lImio

. (voiman ja vastavoiman laki, energian
(IAmpo, valo...)

sailymislaki...)

Alakoulussa painottuu ilmidihin tutustuminen (esim. sahkon johteet ja eristeet). Suureita ja lakeja kasitelladan
useasti kvalitatiivisesti, esim. mitd enemman paristoja sarjassa, sitad kirkkaammin lamppu palaa (myéhemmin
Ohmin ja Kirchhoffin lait)
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* Vuorovaikutuksen voimakkuutta kuvaava suure

- Havainnollistavia kokeita vuorovaikutuksista, luokittelu esim.
kosketus- ja etdvuorovaikutuksiin

* Tormaykset --> voima; Tukivuorovaikutus --> tukivoima;
Painovoimavuorovaikutus --> painovoima; magneettien
valiset veto- ja hylkimisvuorovaikutukset --> magneettinen
voima, pintojen kosketusvuorovaikutus --> kitkavoima, jne.

- Vuorovaikutuksessa aina kaksi osapuolta!

* Kun vuorovaikuttavat kappaleet ovat samankokoisia -->
samanlainen vaikutus. Kun toinen kappale on huomattavasti
suurempi --> havaitaan vaikutus vain pienempaan (esim.
painovoiman tapauksessa havaitaan painovoiman vaikutus
vain ihmiseen)
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2 Voima

* Voiman mittaaminen
— Jousivaaka hyodyllinen tutkimusvaline
» Kappaleiden vetaminen poytaa pitkin --> kitka

* Massan vaikutus? Pinta-alan vaikutus? Pintamateriaalin
vaikutus? ym.

(e
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* Tyon yhteydessa kuorman nostaminen vs. vetaminen luiskaa
pitkin

2582

T e

ABE®AScaec o

* Kappaleeseen vaikuttavien voimien tunnistaminen

O e e e

* 6. luokan kriteeriluonnos ‘

a8

&

- Arvosana 7: "Oppilas osaa kayttaa voimakasitteita
yksinkertaisissa ja tutuissa tilanteissa”
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% Liike ja siihen liittyvit kasitteet

Vuorovaikutus

Vuorovaikutus (voima) on syy --> seuraus: muutokset
kappaleen tai kappaleiden liiketilassa

Ei vuorovaikutusta tai vuorovaikutukset tasapainossa-
-> tasainen liike (suure nopeus) tai paikallaan

Vuorovaikutus, esim. painovoima putoamisessa --
> Kiihtyva (tai hidastuva) liike (suure kiihtyvyys)

Liikekasitteet yhdistyvat luontaisesti energia- ja

voimakasitteisiin

- "Auton akun sahkoéenergia muuttuu renkaiden
liike-energiaksi. Renkaat tyontavat tieta taaksepain
ja samalla tie tyontaa renkaita eteenpain ja niiden
valilld on kitkaa --> auto liikkuu.”
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% Energia

* Energia kuvaa kykya aikaansaada muutoksia tai tapahtumia, esim.

valoa Huom: Mitka
« Tutustuminen erilaisiin energianldhteisiin: energlal_ahteef.qvat
. . .. . . alunperin peréisin
— Uusiutuvat: Aurinko, tuuli- ja vesivoima, maaldamp®, Auringon
geoterminen energia, biovoima... sateilyenergiasta?

- Uusiutumattomat: Fossiiliset polttoaineet, ydinvoima
* Energian sailymisen periaate

- Energia ei synny eika havia, mutta se voi muuttua lajista
toiseen

* Energian lajeja:
* Lampoenergia (Iampo), sateilyenergia, liike-
energia, potentiaalienergia, kemiallinen energia, sahkodenergia

JYU SINCE 1863. 12.9.2022 8



% Energiaa havainnollistavia kokeita

* Energian sailyminen

- Heilurikoe: paastetaan irti heiluri kasvojen korkeudelta (potentiaali- ja
liike-energian muutokset), heiluri palaa samalle korkeudelle

* Yksinkertaisia ja havainnollistavia kokeita eri energialajien
muuttumisesta toisiksi, esim.

- Kasien hierominen yhteen (liike-energia --> lamp&energia)

- Lamppu (sdhkoenergia --> sateilyenergia, aistitaan valona ja lampona)

* Energiavoimalaitosten toimintaperiaate ja energian siirtaminen, energian
kaytto kotona ja arkisia energialajien muutoksia

~ |hmisen liikkuminen (ruoan kemiallisen energia muuttuminen liike-
energiaksi) )
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% Energia

* 6. luokan kriteeriluonnos

* Arvosana 5: "Oppilas osaa nimet3 joitakin energialahteita ja -
lajeja tutuissa tilanteissa.”

* Arvosana 8:” Oppilas osaa kayttaa energiakasitteita arkisissa

tilanteissa ja osaa antaa esimerkkeja energian sailymisen
periaatteesta.”
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% Kemian kasitteiden tasot - Jisentely

Milta nayttaa, milta
tuntuisi?

Tutkien ja keskustellen:
Mita vaatii?

Makrotaso o
Tutkimukset, havainnot ja - . Eala.va pate[??h
havainnointi ) opiva lampotila

Happi

Palamisessa palava aine
reagoi hapen kanssa ja
samalla vapautuu energiaa

Submikrotaso Symbolitaso . !/ CHi + 20, —— CO, + 2H,0
D g ®

havainnon (visuaalinen) Selitys kayttaen kemian ’/ Vapautuu energiaa
malli ja mallintaminen, merkkikielta
sanallinen selitys (esim. reaktioyht3lo) metaani + happi --> hiilidioksidi + vesi (+ energiaa)
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_ Lahtokohtana aineen
Aineet perusrakenneosa: atomi

Luokittelua:

Visuaalisia malleja aineiden
rakenteesta

Konkreettisia aineita

Aineista erityisesti ilma ja vesi
Alkuaineet Yhdisteet Sekakoosteiset Tasakoosteiset

loni- Molekyyli- s ,
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% Aineen ominaisuudet

* Aineiden ominaisuuksiin tutustuminen kokeilemalla, havannoi-
malla ja luokittelemalla

* Ominaisuuksia: olomuoto, tiheys, kovuus, vari, happamuus, haju,
makau...

* 6. luokan kriteeriluonnos:

- Arvosana 5: "Oppilas osaa luokitella tai kuvailla aineita jonkin
ominaisuuden perusteella.”

* Tiheys: Kelluuko vai uppoaako peruna veteen tai suolaveteen?

* Happamuus/ emaksisyys (pH): Kodin aineiden vesiliuokset ja
punakaalimehu

* Vedella pintajannityskokeet

13
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% Aineen olomuodot ja niiden muutokset

* Vesi luonnollinen tutkimuskohde (jaapalasta
vesihoyryksi ja vaikka takaisinkin, talvella lisaksi lumi)

Sublimoituminen

»  My6s muiden aineiden tutkiminen ja tarkastelu Sulaminen CHATYSU/TTINI )
tarkeas, jotta aineiden valiset erot esim. L ‘ 2 é 1
kiehumispisteissa tulevat esille Kiintes Neste Kaasu

* Lampotilan merkitys olomuodonmuutoksessa

- lampdtilojen mittaaminen ja Jahmettyminen Tiivistyminen

nestepatsaslampomittari (lampdlaajeneminen) ST

* Olomuotojen erot: nesteen ja kaasun puristuvuus

(esim. injektioruiskussa) e 6. luokan kriteeriluonnos:

« Arvosana 5: "Oppilas osaa nimeta aineen
kolme olomuotoa ja tunnistaa
esimerkiksi veden
olomuotoja eri tilanteissa.”

Kuvan lahde: http://www.edu.helsinki.fi/astel-ope/aineiden_ominaisuudet/aineiden_olomuodot.htm JYU SINCE 1863. 12.9.2022 14



MALLI Ce ™) KOESAIESTELY

¢ . VESIWEYRY TIVISTYY MM
LA Veden kiertokulku g VN~ .
| LAMEITUAN TAKIA gg / A=
KALLE
O AL “SATEEN " MAAN- (::__,._-____\/ CTAL LUnTA)
PN ALLE " e, L SRNTR
ILMAKEHAN (TROPosTAARI ‘1 4 l RUULK

* Veden olomuodon muutokset Maapallolla TUVISTYMIS KERe o

e Usein visuaalisella mallilla, myo6s

konkreettisella mallinnuksella ASTIA 2
MAF&H‘?!NTA’,
KIVIA
MANNER (SEN VER2AW,
EUA ASTIA €|
th—-l..-D’:j
ASTIA 2
\JE:HSTET,
VALTAMER®E T H*{,JON??N &
|/ LAMPG157h

VETTA

AULINGON ASTIA ]

LAMMITA-
T13: Ohjata oppilasta ymmartamaan, kayttamaan ja tekemaan VK VAl- - LﬁMt{l!NTrz
erilaisia malleja, joiden avulla voidaan tulkita ja selittaa ihmista, YUTuS VETA
ymparistda ja niiden ilmidita (LAMPGHAVDE)
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% Kemiallinen reaktio

* Aineet muuttuvat toisiksi aineiksi
e Palaminen ja yhteyttaminen

— Tarkeat luonnon kemialliset reaktiot

- (Hidas palaminen: soluhengitys, ruuansulatus,
lahoaminen, raudan ruostuminen)

- Pohjustaa myohempaa hiilen kiertokulkua

* Muita kemiallisia reaktioita kokeellisesti

- Esim. Etikkaa ja ruokasoodaa minigrip-
pussiin --> havaitaan kuplintaa ja pussi
paisuu, tuntuu viiledltd, pussiin jaa vaaleata
sakkaa (jopa pulloraketin voi rakentaa)

* 6. luokan kriteeriluonnos

* Arvosanat 8 "Oppilas osaa
kertoa mita tapahtuu

* (etikkahappo + natriumvetykarbonaatti --> . 1y . »
( - v kemiallisessa reaktiossa

natriumin asetaattisuola + vesi + hiilidioksidi,

energlaa SItOUtuu) JYU SINCE 1863. 12.9.2022 16




% Aineen siilymisen periaate

* Ainetta ei synny eikd havia, mutta se voi muuttaa muotoaan
~ Toiseen olomuotoon olomuodon muutoksissa (veden kiertokulku)
- Toiseksi aineeksi kemiallisissa reaktioissa (palaminen, atomien massa sailyy)

- Kierratys: raaka-aineiden kayttamista uudelleen
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A Innostu fysiikan ja kemian kasitteiden
opettamisesta ja toimintatavoista!

» Fysiikka: voima, liike ja energia (lajit, muutokset ja sdilymisen idea)

» Kemia: aine (ominaisuudet, muutokset ja sailymisen idea)

Toiminnallisuus,

konkreettisuus

ILMIOT KASITTEET

IE
KASITERAKENTEET

IE
OLIOT

Tutkiminen, kokeellisuus,
mallit ja mallintaminen

Kiitos! y
Terhi.k.mantyla@jyu.fi & Antti.t.lehtinen@jyu.fi
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