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- Nya rekommendationer for anvandning av Al i
utbildning: Hur kan de tillampas i undervisningen?
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Definition av ett Al-system (EU:s Al-férordning)

Al-system: ett maskinbaserat system som ar utformat for att fungera
med varierande grad av autonomi och som kan uppvisa
anpassningsformaga efter inforande och som, for uttryckliga eller
underforstadda mal, drar slutsatser harledda fran den indata det tar
emot, om hur utdata sasom forutsagelser, innehall, rekommendationer

eller beslut som kan paverka fysiska eller virtuella miljoer ska
genereras.

/Syftet med artificiell intelligens ar att \
pa konstgjord vag efterlikna hjarnans
formaga att dra slutsatser, planera,
|6sa problem, inhamta ny kunskap,
forsta naturligt sprak och sa vidare.

\pwwnese) Y




Klassificering av Al

t
)
Al
Reaktiv Prediktiv
Verktyg som svarar pa Verktyg som analyserar historisk
specifika inmatningar eller data och erfarenheter for att
situationer utan att lara sig forutsaga framtida handelser
av tidigare erfarenheter eller beteenden (Spotify,
(adaptiva laromedel, Youtube, kartlaggningsverktyg/
schackspelande dator, ...). larandeanalytik,

bildigenkanning, etc.).

Generativ

Verktyg som genererar nytt
innehall eller nya resultat,
ofta genom nyskapande
utifran inlarda monster (t.ex.
ChatGPT, Perplexity Al,
DALL-E, Stable Diffusion,
etc.).



Utbildningsstyrelsens material bestar av

" Al inom smabarnspedagogik och utbildning - lagstiftning och
rekommendationer (sammandrag)

= Bestar av lagstiftningens skyldigheter och rekommendationer for anordnaren
och undervisningspersonalen

= Bakgrundsmaterial med mer information fran tio olika delomraden
= Utgor stod for anvandarna

» Exempel fran vardera materialet i det foljande.



Allmant

= Begreppet Al-system anvands nar man hanvisar till utbildningsanordnarens
system, tjanster och applikationer som utnyttjar artificiell intelligens.

= Eleverna ska bland annat stddas i att utveckla sin Al-kunnighet och sina
fardigheter i att anvanda artificiell intelligens samt i att vara kritiska mot Al-
produkter med hansyn till elevernas alder och malen for larandet.

= Nar Al-system tas i bruk ska man sakerstalla att anvandarna har tillracklig
forstaelse for och formaga att tolka samt kritiskt bedoma de resultat som den
artificiella intelligensen producerar.



Skyldigheter enligt lagstiftningen, Utbildningsanordnaren

= Utbildningsanordnarens uppgift ar att dra upp riktlinjer fér anvandningen av
artificiell intelligens i den egna organisationens verksamhet, sasom
studieadministrationen, undervisningen, larandet och handledningen.

= Det dr ocksa utbildningsanordnarens uppgift att bedoma om det behdvs
introduktion och anvisningar for personalen.

= Utbildningsanordnaren ansvarar for att de Al-system som utbildningsanordnaren
erbjuder eller anskaffar for anvandning inom utbildningsanordnarens verksamhet
ar lagenliga.




Al-forordningen ger skyldigheter

= VVid planeringen av inforandet av ett Al-system
ska utbildningsanordnaren bedéma om Al- Oacce ptabel risk
systemet omfattas av EU:s Al-forordning. Om
EU:s Al-forordning tillampas ska anordnaren
faststalla systemets anvandningssatt och bedoma
systemets riskklassificering.

)
—

Begransad risk
(transparens)
= Utbildningsanordnaren ska vidta atgarder efter

basta formaga for att sakerstalla de anstalldas
tillrackliga Al-kunnighet om de anvander Al-
system som omfattas av Al-férordningen.
(Artikel 4)

Lag risk




Upphovsratt

* Upphovsrattslagen tilldmpas ocksa pa anvandningen av Al-applikationer i
undervisningen.

e Det ar forbjudet att anvanda verk for att trana artificiell intelligens utan tillstand
av upphovsrattens innehavare. | Al-applikationen kan man mata in innehall som
inte omfattas av upphovsrattsskyddet och 6ppet innehall som inte omfattas av
villkor for anvandningen (CCO-licensierat material).

* Innehall som produceras av artificiell intelligens far i allménhet inte
upphovsrdéttsskydd, eftersom det inte uppfyller kriterierna for manniskans
kreativa arbete. Det slutliga innehallet ska i huvudsak vara skapat av en ménniska
och uppna verkshojd for att fa upphovsrattsskydd.



Rekommendationer for utbildningsanordnaren

= Utbildningsanordnaren borde sdkerstalla att de Al-system som tas i bruk valjs sa att det &r
pedagogiskt motiverat att anvanda dem i undervisningen och att de framjar malen enligt
laroplans- och examensgrunderna. (1)

= Anvandningen av artificiell intelligens i utbildningsanordnarens verksamhet ska vara sa
oppen och transparent som mojligt. Man ska alltid beratta for personalen och eleverna
om att Al anvands om den anvands. (3)

* Det rekommenderas att utbildningsanordnaren beaktar hallbarhetsperspektiven nar Al-
system tas i bruk och ger anvisningar om hur de ska anvandas sa att bland annat
energiforbrukningen och den sociala och ekonomiska hallbarheten beaktas. (4)

= Utbildningsanordnaren borde beakta de risker som uppstar om man litar for mycket pa Al
eller om den anvands utan kritisk beddmning. Utbildningsanordnaren borde ocksa fasta
uppmarksamhet vid andamalsenlig riskhantering i synnerhet om avsikten ar att anvanda
artificiell intelligens som ett led i kritiska system eller aktiviteter. (6)



Skyldigheter enligt lagstiftningen, undervisningspersonalen

Utbildningsanordnaren tillhandahaller de apparater och Al-system som
anvands i utbildningen, sasom tjanster och applikationer som utnyttjar
artificiell intelligens. Personalen kan inte alagga eleven att registrera sig
i och skapa egna inloggningsuppgifter for en tjanst eller applikation
som inte erbjuds av utbildningsanordnaren. Man kan inte heller alagga
eleven att kopa anvandarrattigheter till sadana tjanster eller
applikationer.




Bedomning av elevernas kunnande

Om artificiell intelligens utnyttjas som hjalp i bedémningen ska man vid
beddmningen av kunnande och larande fdlja laroplans- och
examensgrunderna for varje utbildningsniva och utbildningsform samt
beakta att verksamheten enligt Al-férordningen kan vara
hogriskverksamhet vilket innebar att ibruktagandet medfor extra
forpliktelser i enlighet med férordningen.

Aven om Al anvands som hjilp i beddémningsprocessen ska besluten om

beddmningen fattas av den person som ansvarar for bedémningen, och
beslutsfattandet i anknytning till bedomningen kan inte overlatas till
artificiell intelligens.




Rekommendationer, undervisningspersonalen

= Det rekommenderas att personalen endast anvander Al-system som
godkants av utbildningsanordnaren.

= Anvandningen av Al borde vara pedagogiskt motiverad och framja malen i
laroplans- och examensgrunderna.

= Nar artificiell intelligens anvands borde lararen och den 6vriga personalen komma
overens om principerna for hur Al anvands i studierna tillsammans med eleverna.
Anvandningen ska vara oppen och etisk, och det ar viktigt att eleverna far
tillrackligt tydliga instruktioner om hur artificiell intelligens ska anvandas. Om
man kommer dverens om att Al inte anvands ska eleverna informeras pa forhand
om vad en eventuell anvandning av Al skulle leda till.




Rekommendationer, undervisningspersonalen

= Om ett Al-system anvands i fostran eller utbildning bor man sakerstalla att alla
anvandare, sasom elever och personal, har tillracklig forstaelse for och férmaga
att tolka och kritiskt bedoma de resultat som den artificiella intelligensen
producerar.

= D3 Al anvands borde man beakta dess eventuella felaktiga slutsatser och
snedvridningar samt deras effekter. Det rekommenderas ocksa att man diskuterar
felaktiga slutsatser och snedvridningar vid anvandning av artificiell intelligens
med eleverna.

= Oberoende av vilka Al-system som anvands borde anvandningen skapa mervarde
for lararen, eleven eller bada samt stodja larandet, kompetensen och
utvecklingen, inbegripet utvecklingen av elevernas Al-kunnighet.




Plock fran
bakgrundsmaterialet



Bakgrundsmaterial till Al-rekommendationerna

Felaktiga
Vad ar Al? slutsatser och
shedvridningar

Al:s mojligheter
som stod for
undervisning och
studier

Upphovsratt i
anvandning och
utveckling av Al

Al och hallbar
utveckling

Dataskydd och

Al-forordningen integritet

Al vid bedomning
av larande och
kunnande

Al-kunnighet (Al-
kompetens)

Al och etik i
utbildningen



Felaktiga slutsatser och snedvridningar paverkas av

= Fel i algoritmer eller i skapandet av Al-modeller

= Anvandning av data i fel sammanhang

= Liten mangd (utbildnings/tranings)data

= Snedvridningar forknippat med insamling och urval av data
" Fel och varden som saknas i data

" Fel generalisering

= Aggregering

= Gamla data.



Al-forordningen

Forbjudet Al-

= Al-forordningen har ett riskbaserat

forhallningssatt. anvandningsomrade

= Klassificering av Al-systemen |
kategorier enligt risk.

System med begransad risk

System med lag risk




Dataskydd och integritet

=" Bestammelser om vad anordnaren ansvarar for definieras i:
= EU:s dataskyddsforordning GDPR (2016/679)
= Nationella dataskyddslagen (1050/2018)

» Konsekvensbeddmning gors da ett nytt system tas i bruk

= Utbildningsstyrelsens material om dataskydd
» Dataskyddsguide: https://www.oph.fi/sv/dataskyddsguide

= Begrepp inom dataskydd:
https://www.oph.fi/sv/dataskyddskompetens-i-smabarnspedagogiken-och-i-
den-grundlaggande-utbildningen



https://www.oph.fi/sv/dataskyddsguide
https://www.oph.fi/sv/dataskyddskompetens-i-smabarnspedagogiken-och-i-den-grundlaggande-utbildningen
https://www.oph.fi/sv/dataskyddskompetens-i-smabarnspedagogiken-och-i-den-grundlaggande-utbildningen

Den artificiella intelligensens mojligheter som stod for
undervisning och studier

* Foremal for larandet (forstaelse och logiskt tankande)
 |déskapare

* Innehallsproducent

* Visualiserare

» Stod for tillganglighet (stodfunktioner och specialundervisning)
* Debattor (utveckla argumentationsfardigheterna)

* Virtuella och simulerade dvningar



Al vid bedomning av larande och kunnade

 Eleven kan utnyttja Al pa ett pa forhand dverenskommet satt nar hen
planerar eller forbereder en uppgift eller ett arbete som ska beddomas

* | den formativa bedomningen sakerstaller lararen att responsen fran
en Al-applikation dverensstammer med laroplansgrunderna

e Ett summativt bedomningsbeslut ska alltid fattas alltid av lararen
(eller lararna) och kan inte overlatas till Al.

e Eleven eller den studerande ska alltid beratta hur Al anvants om den
anvands i ett arbete/en uppgift



Al i larande och beddmning

Al delvis

forbjudet | tj|3tet

Klara regler behovs for uppgiften/arbetet/grupparbetet/postern etc.




Al-kunnighet (Al-kompetens / Al-litteracitet)

1. Kunskap om och forstaelse av artificiell intelligens

2. Formaga att anvanda och tillampa artificiell intelligens

3. Formaga att utvardera Al-applikationer och deras resultat
4. Etisk och ansvarsfull anvandning av artificiell intelligens

5. Attityder i anknytning till anvandningen av artificiell intelligens.

(UBS 2025)



Kunskapsbeskrivningar for digital kompetens (UBS)

Kunskapsbeskrivningarna fér digital X -- - X
« C O 8 &= https://eperusteet.opintopolku fi/#/sv/digiosaaminen/8706410/tekstikappale/8709071 % Q Haku hx4 Q =
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Integrationsutbildning Skols Digital kompetens Utbildningsstyrelsens féreskrifter

a Alla barn och ungdomar har rdtt till digital kompetens
Sok

Kunskapsbeskrivningarna utgér de nationella linjedragningarna for digital kompetens. De stdder
implementeringen av Grunderna for planen for smabarnspedagogik 2022, Grunderna for
férskoleundervisningens laroplan 2018 och Grunderna for laroplanen fér den grundldggande utbildningen 2014
pa lokal niva.

Alla barn och ungdomar har ratt till digi-
tal kompetens

Stéd och publikationer
Syftet ar att anordnaren av smabarnspedagogik och grundlaggande utbildning ska kunna uppdatera malen och
innehallet gallande digital kompetens i sina lokala planer pa basis av beskrivningarna. Med de detaljerade
Medieldskunnighet definitionerna framjas barns och ungas likvardiga mojligheter att uppna den digitala kompetensen som kravs i
utbildning, arbetslivet och fér att kunna fungera som en aktiv medborgare i samhallet.

Digital kompetens

Programmeringskunnande
Beskrivningar p& samiska Undervisnings- och kulturministeriet har den 14.4.2023 publicerat Riktlinjer for digitaliseringen av fostran ocl ©
utbildning 2027, som tillsammans med Finlands digitala kompass i framtiden utgdr de strategiska

linjedragningar som framjar den di petens kommer

14.38
| E [j]. ;2 %

itala utvecklingen. Kunskapsheskrivningarna for digital kom

19.3.2024



Exempel fran Programmeringskunnande

Arskurs 3 -6

Eleven...
Datalogiskt tdnkande Utforskande arbete och Programmerade miljéer och
produktion verksamhet i dem

kan utarbeta exakta och kan anvanda en grafisk kan observera ndrvaron av
detaljerade instruktioner med programmeringsmilja och kan programmerade element,
hjalp av upprepnings- och skapa ett program, en sdsom robotik och artificiell
villkorsstrukturer. Eleven letar  nimation eller ett spel i den. | intelligens, i det omgivande
efter och atgardar fel | .

. : samhallet.

instruktionerna och

programkoden.

kan anvdnda olika metoder och  kan identifiera drag i kan berdtta om satt att anvdnda
|6sningsmodeller for att |6sa animationer och spel som tekniska tillampningar och om
problem, och provar ocksa pa att | a|aterar till programmering. deras funktionsprinciper samt
sjalv skapa dem beskriva deras betydelse i sitt

eget liv.



Visuell modell for grundlaggande forstaelse av Al

TRAINING INFERENCE
Learning a new capability Applying this capability
from existing data to new data

Untrained Deep Learning Trained Model App or Service
Neural Network Model Framework TRAINING New Capability Featuring Capability
DATASET
U0
v

Trained Model

Optimized for

Performance

Bildkalla: https://developer.nvidia.com/blog/nvidia-deep-learning-inference-platform-performance-study/



Ex. Maskininlarning for elever: machinelearningforkids.co.uk
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GenAl Teachable Machine X +

Generation Al — ett inhemskt projekt
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Al och hallbar utveckling - vad siger forskningen?

= Undersokning av 88 olika maskininlarningsmodeller med 10 uppgifter fran fem olika typer av
modaliteter: a) Klassificering av text b) Klassificering av bild c) Text till text d) Bild till text e) Text
till bild.

= Undersokningarna visar att klassificering av text och bild kraver avsevart mindre energi an att
producera text och bild.

= Bildskapande ar mycket mer energiintensivt an textskapande.

» Det krdvde en genomsnittlig energi pa 2,9 kWh for att skapa tusen bilder, eller cirka 60 ganger mera
energi an att skapa tusen texter.

= Den minst effektiva bildgeneratorn kravde en atgang pa ungefar 520 telefonbatteriladdningar for att
skapa tusen bilder.

= Al-modellens storlek (antalet parametrar) har stor inverkan pa det ekologiska avtrycket

= Stora bildskapande Al-applikationer som ar allmant anvanda i dagslaget kan anvanda upp till
6800 ganger mera energi an den textgenerator som ar minst energiintensiv (Stable Diffusion).



Al och hallbar utveckling - vad sager forskningen?

= Anvandning av en Al-tillampning som ar avsedda for flera andamal (eng. multi-
purpose) for en mer begransad uppgift ar mer energikravande jamfort med att
anvanda en uppgiftsspecifik Al-tillampning, som ar utvecklad for ett sarskilt
andamal

= OBS nuvarande trenden att anvanda generativ Al for alla typer av uppgifter > 6kad
energianvandning

= Stora bildskapande Al-applikationer anvands av miljontals anvandare dagligen
vilket ger ett betydande ekologiskt avtryck = Aterhallsamhet med onodigt
bildskapande (+ multimedia).

end odel el
1 1raN ;’; . gawatt\mmar
.5 \isd
Kalla: Strubell et. al: Power Hungry Processing: Watts Fofs\mmgé\;T fb\"or\l\@r ’
Driving the Cost of Al Deployment? (2024) som Chat \



Den stora bilden

* |EA: Datacenter, kryptovalutor och Al forbrukade 460 TWh energi under 2022
(2 % av globala energibehovet)

Uppskattning: den globala elforbrukningen for dessa kommer att ligga mellan 650
och 1 050 TWh ar 2026 (basscenariot lite hogre an 800 TWh)

Okningen fran 2022 motsvarar ungefir Sveriges arliga elférbrukning i den lagsta
prognosen och Tysklands i den hogsta prognosen

Al-industrin forvantas vaxa exponentiellt och forbruka minst tio ganger sa mycket
energi ar 2026 som ar 2023

Initiativ med exempelvis karnkraft och SMR for att mota det storre energibehovet.

Kalla: International Energy Agency (2024)



Al och etik: de sju principerna

1. Ledning och férvaltning

2. Transparens och ansvarsfullhet
3. Hallbarhet och proportionalitet
4. Integritet

5. Sakerhet och dataskydd

6. Inkludering

7. Manniskocentrerad Al.



Utdrag fran Utbildningsstyrelsens arbete

7. Manniskocentrerad Al

Utbildningsanordnaren Lararen Eleven

Se till att Al inte far beslutsmakt utan Undervisningspersonalen delar Dela med dig av dina erfarenheter

mansklig tillsyn. Personalen ska ges erfarenheter och utvecklar av att anvanda Al i studier och

mojlighet till kollegiala processer for att undervisningen tillsammans, fundera tillsammans pa dess

dela Al-erfarenheter och utveckla diskuterar 6ppet anvandningen  fordelar och alternativ for att l6sa

undervisningen. av Al-applikationer med eleverna etiska problem. Kom ihag att Al ar

Se till att ldrarna har en didaktisk roll i och ger respons till ett verktyg, inte en ersattning for
utbildningsanordnaren. ditt eget tankande eller larande, sa

anvandningen av Al och en aktiv roll i

beslut som paverkar eleverna. Utnyttja Al pa ett pedagogiskt
satt och pa lampliga aldersnivaer
for att ge larandet mervarde och
ge eleverna tydliga riktlinjer och
granser for hur Al kan anvandasi
uppgifter.

anvand det for att stodja ditt
|larande pa ett genomtankt satt och
genom att folja lararens
instruktioner.




Risker kring anvandning av generativ Al

Digital fattighet forvarras

Langsamhet i nationell lagstiftning

Anvandning av innehall utan lov

Oforklarbara modeller som genererar utdata

Innehall som Al genererar och nedsmutsning av internet

Brist pa forstaelse av den verkliga varlden

G m m o O ®w P

Minska mangfalden av asikter och ytterligare marginalisera redan
marginaliserade roster

H. Generering av djupare deepfakes.

UNESCO. (2023). Guidance for generative Al in education and research. UNESCO.



Kognitiva processer / Tankenivaer

Niva av tankande

Niva av kunskap |1.Minnas |2. Forsta |3.Tillampa |4. Analysera |5. Utvardera |6. Skapa

A. Faktakunskap >< ><

B. Begreppskunskap

D. Metakognitiv
kunskap

X
C. Metodkunskap >< ><
X

Anderson, Krathwohl m.fl (2001)
A Taxonomy for Learning, Teaching and Assessing. A Revision of Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives




Utbildningsstyrelsens material (*uppdaterad 28.5*)

Al-rekommendationer med bakgrundsmaterial:

https://www.oph.fi/sv/ai-rekommendationerna

Extra stodmaterial:

https://www.oph.fi/sv/stod-utveckling-av-ai-kompetens

Kommentarer och fragor?

kristian.smedlund@oph.fi


https://www.oph.fi/sv/ai-rekommendationerna
https://www.oph.fi/sv/stod-utveckling-av-ai-kompetens

Nagra referenser

* EU:s Al-forordning (Al Act): https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=0J:L 202401689

e Utbildningsstyrelsen: Kunskapsbeskrivningar om digital kompetens, programmeringskunnande och
medieldaskunnighet (2022):
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/sv/digiosaaminen/8706410/tekstikappale/8709071

» Utbildningsstyrelsens Al-rekommendationer (2025): https://www.oph.fi/sv/ai-rekommendationerna

* Nguyen et al., 2023. Ethical principles for artificial intelligence in education,
https ://doi.org/10.1007/s10639-022-11316-w

* UNESCO, 2023. (https://doi.org/10.54675/EWZM9535)

* Power Hungry Processing: Watts Driving the Cost of Al Deployment? E. Stubell,, A. Luccioni & Y. Jernite,
Hugging Face (2024). https://arxiv.org/abs/2311.16863

» Electricity 2024 — Analysis and forecast to 2026, International Energy Agency (2024)
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6b2fd954-2017-408e-bf08-952fdd62118a/Electricity2024-
Analysisandforecastto2026.pdf



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=OJ:L_202401689
https://eperusteet.opintopolku.fi/#/sv/digiosaaminen/8706410/tekstikappale/8709071
https://www.oph.fi/sv/ai-rekommendationerna
https://doi.org/10.1007/s10639-022-11316-w
https://doi.org/10.1007/s10639-022-11316-w
https://doi.org/10.54675/EWZM9535
https://arxiv.org/abs/2311.16863
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6b2fd954-2017-408e-bf08-952fdd62118a/Electricity2024-Analysisandforecastto2026.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/6b2fd954-2017-408e-bf08-952fdd62118a/Electricity2024-Analysisandforecastto2026.pdf

Anslut dig till natverket for digital kompetens!
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Utbildningsstyrelsen samordnar ett nytt
natverk for digital kompetens

Utbildningsstyrelsen startar ett nytt tvaprakigt natverk for digital kompetens inom
smabarnspedagogik, forskoleundervisning, grundlaggande utbildning och fritt bildningsarbete
utgdende fran onskemal som framférts av anordnare av smabarnspedagogik, och
utbildningsanordnare. Natverket samlar personal inom smabarnspedagogik och undervisning
for framjande av digital kompetens och likvardighet. Till natverket bjuder vi in i synnerhet larare
och andra pedagogiska sakkunniga. Natverket fungerar pa finska och svenska och deltagandet

https://www.oph.fi/sv/utbildning-och-examina/natverket-digital-kompetens-inom-smabarnspedagogik-forskoleundervisning
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