ILO-ILMASTO-0SAAMINEN-HANKE

PO RAKENNETTU YMPARISTO



Ilmastonmuutos muovaa vaistamatta
maailmaa, jJossa elamme. Voimme
omalla toiminnallamme hillita
Ilmastonmuutosta. Millaista Ilmasto-
0saamista tulevaisuudessa tarvitaan
Ja miten tama tulisi huomioida
koulutuksessa? Miten ilmasto-
0saaminen muuttuu arjen teolksi ja
toiminnaksi, osaksi arvoja ja asenteita?

Naihin kysymyksiin haemme vastauksia
Osaamisen ennakointifoorumin
Ilmastonmuutosta koskevassa
hankkeessa, ILO-Ilmasto-osaaminen.
Toivomme, etta eri aloilta saadut
tulokset auttavat meita kaikkia
Ilmastonmuutoksen hillinnassa ja siihen
sopeutumisessa. Pyrimme siihen, etta
tarvittava osaaminen koulutusasteilla ja
opetuksessa laajenee seka tyoelaman eri
toimialoilla tarvittava ilmasto-osaaminen
karttuu.

Tervetuloa
E mukaan matkalle
kohti ilmasto-
ystavallisempaa
tulevaisuutta!

Tama esite keskittyy hankkeessa tunnistettuihin
rakennetun ympariston keskeisiin, ilmastonmuutokseen
liittyviin osaamistarpeisiin. Tulokset ja esitteen aineisto
perustuvat Osaamisen ennakointifoorumin asiantuntijoiden
ja hankkeeseen mukaan kutsuttujen ilmastonmuutoksen
asiantuntijoiden nakemyksiin. Esittelemme paatuloksia
osallistujien esiin nostamista aiheista ja osaamisista.

Yksi rakennetun ympariston keskeisista tuloksista on
on ilmasto-osaamisen kartta ja sen sisaltoa kuvaava
muutostarina. Nama aineistot loytyvat

ILO-hankkeen verkkosivuilta.
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1. OSAAMINEN JA KOULUTUS 3

Miten nimetyt ilmasto-osaamiset esiintyvat nykytilan
koulutuksessa ja osaamisessa (n=6)?

Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen

Koulutus on merkittavassa roolissa . RS
perusteiden kehittamiseen

Ilmastomuutokseen liittyvan osaamisen

L . Hankkeessa esille nostetuista osaamisista koulutukseen Osaamista on Osaaminen ei
kerryttamlsessa. Tarkastelemme tulisi vastaajien mielestd eniten lisata soveltamisosaamista, Osaamista "0“““”"5855; J'°'_‘t'f_‘" "?V_“iydy
. ] . . on verran, mutta sita ainkaan
innovaatio-osaamista ja luovuuden kehittymista kasvattavia koulutuksessa tulee lisita koulutuksessa

seuraavaksi, millaista osaamista j y

opintosisaltoja. Myos materiaaliosaamista ja ilmastonmuutokseen m (2) (3)

rda ken.netun ymparlsltoﬂ tO_Imla_lO”‘_[a_ littyvaa alakohtaisen tiedon maaraa tulee lisata toisen asteen Jatkuva oppiminen
vastaisuudessa tarvitaan Jd millaisia koulutuksen ja korkeakoulutuksen opetussisaltoihin. Vastauksissa I
muutostarpeita ilmastonmuutos esitetaan, etta esimerkiksi innovaatioiden kehittamisen merkitys UMA-osaaminen [ —
_ _ _ _ koulutuksessa on ymmarretty, mutta kaytannon toteuttamiseen
asettaa tUtkIﬂtOJeﬂ perustelden Ja tulisi viela jatkossa saada parannusta. Oppilaitoksia ja yrityksia Digiosaaminen [
alan koulutuksen kehittamiselle kannustetaan nykyista tiiviimpaan yhteistyohon.
. . . . . . . . . Alakohtainen tietous _
seka tyoelamassa erl toimialoilla Jatkuvan oppimisen merkitys nahdaan aineistoissa yksilon Imastoasioista®
tyb’skenteleville. ta|tc?n§ ja o;aam|sen?, Jon.l.<a koulu'tus yl.<.5|lol.l.e ngttaa. Jatkuva Mar;eartlzill;oasl.;amm%naerr; yjz ]
oppiminen ja siihen liittyva osaaminen liittyvat siten ennen
kaikkea toisen asteen koulutukseen ja korkeakoulutukseen. Sen lemelegeseemne ||
sijaan matemaattis-luonnontieteellisen osaamisen vahvistaminen
) . : T . Soveltamisosaaminen
ja teknologiaosaamisen lisaaminen kuuluvat vastaajien mukaan (osaksi kaikkea oppimista) ]
lasten ja nuorten ikakauteen sopivalla tavalla vastaajien mielesta uovuus a innovasti
varhaiskasvatukseen, esiopetukseen, peruskoulutukseen ja osaaminen, esim.
ilmastoaiheista

toisen asteen koulutukseen.

1,00 120 140 160 180 200 220 240 260 280 3,00

*) Alakohtainen tietous ilmastoasioista (myos seuraukset ja vaikutukset)
oman alan nakokulmasta



2. ILMASTONMUUTOKS
SEN KOKONAISVALTAIS

OSAAMISET

Ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen
sopeutuminen vaativat meilta kaikilta
kokonaisvaltaista ymmarrysta, syy-
seuraus-suhteiden hahmottamista

seka pyrkimysta laajojen ja toisiinsa
Limittyvien teemojen integroimiseen

niin opetussisalloissa kuin tyoelaman
tehtavissakin. [lmastonmuutos edellyttaa
asennemuutoksia ja kykya ennakoida
tulevaisuutta seka kasitella epavarmuutta
Ja Ilmastotunteita.

YMMARRYKSEEN LIITTYVAT

Ajatuksia opettajille ja kasvattajille

Hankkeen tulosten mukaan ilmastonmuutoksen asennoitumiseen
ja iIlmasto-osaamisen kouluttamiseen tulisi loytaa nykyista
kaytannonlaheisempia keinoja eri koulutusasteilla erilaiset oppijat
ja ikakaudet huomioiden. Tarvitaan erityisia ilmastolahettilaita
ilmastonmuutosta koskevien viestien eteenpain viemiseen ja
tavalla, joka kiinnostaa lapsia ja nuoria.

Miten nimetyt ilmasto-osaamiset esiintyvat nykytilan
koulutuksessa ja osaamisessa (n=6)?

Kriittinen ajattelu

Yleinen ja oikea tieto

Globaaliajattelu

[lmastonmuutos-

vaikutusten arviointi

Tulevaisuusajattelu

Asennekasvatus

Ilmastonmuutosresilienssi /

Kriisinkestavyys

Kyky arvioida omaa suhdetta
ilmastonmuutokseen*

Osaamista on Osaaminen ei
Osaamista koulutuksessa jonkin nayttaydy
on verran, mutta sita lainkaan
koulutuksessa tulee lisata koulutuksessa
(1) (2) (3)
]
]
]
- ]
- ]
- ]
- ]
-]

1,00 120 140 160 180 200 220 240 260 280 3,00

*) Kyky arvioida omaa suhdetta ilmastonmuutokseen ja omia ilmastotunteita,
jotta voi kohdata toisia tasapuolisemmin



— ———

Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen Yksi eri aloja yhdistava osaaminen on hiilinielujen ymmartaminen
perusteiden kehittamiseen ja hiililaskuriosaaminen. Tassakin asiassa tuloksissa korostetaan
kokonaisuuden ymmartamisen merkitysta. Hankkeessa — =—— ——
tiedusteltiin arvioita siitd, miten hiilinieluja voidaan lisét3 ja e —————
miten asiaa tulisi ottaa esille koulutuksessa. Esimerkiksi _ ' "

infrarakentamisessa toivotaan uusia ideoita hiilinielujen
lisaamiseen jne. Myos erilaiset ekosysteemipalvelut ja
teknologiset ratkaisut nahdaan vastauksena taman osaamisen
karttumiseen. Kuntien ja kaupunkien kaavoituksissa tulisi entista
enemman Kiinnittaa huomiota viheralueiden sailyttamiseen
uudisalueita suunniteltaessa. Esimerkiksi vanhan puuston
sailyttamisen tulisi olla ensisijaista ja puuston kaatamisen
sanktioitua. Yksi ehdotettu nakokulma koulutuksessa

voisi olla maaperan hiilinielujen dynamiikka rakennetussa
ymparistossa. Koulutukseen ehdotetaan lisaa esimerkiksi
tulevaisuudentutkimuksen tyokaluja ja laskuharjoituksia.

Vastaajat arvioivat, etta toisen asteen koulutuksessa tulee
lisata ilmastonmuutosta koskevaa tietoa, joka vaikuttaa

myos asenteiden muodostumiseen. Globaaligjatteluun ja
Kriittiseen ajatteluun harjaantuminen seka kyky arvioida omaa
suhdetta ilmastonmuutokseen ovat niin ikaan toisen asteen
koulutukseen kuuluvaa ilmasto-osaamista, jota tulee lisata.
Korkeakoulutukseen merkittavin ilmasto-osaamisen lisaystarve
on nahty yleiselle ja ajantasaiselle tiedolle ilmastonmuutoksesta,
tulevaisuusajattelulle, ilmastonmuutokseen liittyvalle
kriisinkestavyydelle seka erityisesti ilmastonmuutosvaikutusten
arvioinnille.




3. TEKNOLOGISET JA
TUOTANNOLLISET MUUTOKSET

Miten koulutuksella voidaan tukea Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
. . . L perusteiden kehittamiseen
Ilmasto-osaamisten kehittymista®?

: . Aineistossa esitetaan, etta ilmastoteema on lahtokohtaisesti aina
Seuraavassa 0SIOSSa 0N p0|m|ttu

sisallyttava koulutukseen. Tavoitteena tulee olla ilmastopaastojen

rakennetun ym pa riston osaamiskartasta vahentaminen ja siihen tavoitteeseen tulee myos koulutuksen
kaksi muutosteemaa. Naissa aihepiireissa ~ Perusta
tarvittavasta osaamisesta on johdettu Rakennetun ympariston toimialoille tarvitaan lisaa

TITRE . - systeemiajattelua ja kykya tehda laskennallisia vaihtoehtoja
kaytannon ethtUK_Sla opetL.Jkse.en., _ toiminnan ilmastovaikutuksista. Aineistossa esitetaan,
koulutuksen suunnitteluun Jd t0|m|al01en ettd rakennetussa ymparistossa systeemiajatteluun liittyy
ilmastonmuutokseen lllttyvaan tyOhOﬂ oleellisesti ilmastonmuutoksen hillintaan liittyvien tavoitteiden

' ja mahdollisimman parhaan lopputuloksen loytamisen valinen _ o _ S

~ Osaamiskartta liiteaineistoineen jannite, joskus jopa ristiriita. Laskennalliseen osaamiseen liittyvat Toinen tarkea llmasto-osaaminen eri toimialoilla on

Kiertotalousosaaminen. Rakennetun ympariston toimialoilla

esimerkiksi elinkaariarvioinnin ja energiasimuloinnin perustaidot. T _ _ o _ R o
tama tarkoittaa esimerkiksi tuotteiden uusiokayton nykyista

Yksi keskeinen eri aloja yhdistava ilmasto-osaaminen on parempaa suunnittelua, haitallisten aineiden valttamista,
elinkaariosaaminen. Elinkaariajattelun lisaamista ja rakentamisen digitaalista tuotedokumentaatio-osaamista ja muuntojoustavaa
kokonaisuuden hallinnan korostamista on tehtava kaikilla suunnittelua. Materiaalitehokkuus ja materiaalien kierratys
koulutustasoilla. Elinkaariosaaminen liittyy niin laitteisiin, on myos kiertotalousosaamista. Aineistossa tuodaan esille,
rakennuksiin, palveluinin kuin tuotteisiinkin. Rakennetun etta kiertotalouteen liittyvaa osaamista on koulutustarjontaa
ympariston osaamissisalloissa kyse voi olla esimerkiksi jo korkeakoulutuksen opetuksessa, mutta soveltaminen
rakenteiden sisaisten ja rakenteiden valisten olosuhteiden eri aloille on viela puutteellista. Seuraavassa vaiheessa
mittaamisesta, lampaotila- ja kosteusanturien asennuksesta, niiden tarvittaisiin koulutuksessa alakohtaista syventymista tahan
kaytosta ja huollosta seka erilaisesta pitkaaikaisseurannasta. 0saamisalueeseen.
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Tuotannollisista prosesseista ja liiketoiminnasta aineistossa
esitetaan muun muassa, etta ilmastoystavallisemman toiminnan
edistamiseen ja palvelujen tuottamiseen tarvitaan jatkossa
digitalisaation ja uuden tekniikan nykyista tehokkaampaa
hyodyntamista. Aineistossa esitetaan, etta koulutus ei ole viela
riittavasti vastannut niihin tuotannollisiin ja liilketoiminnallisiin
vaateisiin, joita ilmastonmuutos yritysten kilpailukyvylta
edellyttaa.

llmastonmuutos ja sen seuraukset nakyvat myos
Kiinteistopalvelujen toimialalla. Osaamista tarvitaan kiinteistojen
sisaolosuhteista ja niiden suunnittelusta aina yllapitoon

asti. Kiinteistojen huollossa edellytetaan sisailman laadun
arviointiosaamista. Siivous- ja puhdistuspalvelu-osaamiseen
kohdistuu niin ikaan uusia osaamistarpeita. Aineistossa
arvioidaan, etta ilmastonmuutoksen seurauksena esimerkiksi
infektioiden maara kasvaa ja syntyy laakkeille vastustuskykyisia
bakteerikantoja.

Hankkeen tulosten mukaan siivous- ja puhdistuspalvelualalla
korostuvat jatkossa seuraavat osaamiset: ymparistoystavalliset
siivoustuotteet, uusille materiaaleille sopivat siivousvalineet

ja pesuaineet, uusien pesuaineiden terveellisyys- ja
turvallisuusnakokulmat, siivoustapojen muutokset (ml.
vanhoista tavoista pois oppiminen) seka uusien tilaratkaisujen ja
rakennusmateriaalien vaikutukset siivoustyon mitoitukseen.

Aineistossa esitetaan, etta jatkossa yhdistelmatyonteko ja
yhteistyo eri ammattirynmien kanssa lisaantyvat. Yksi esimerkki

tiiviimpi yhteistyo.




4. SOSIAALISET, KULT TUURISE
MUUTOKSE (:S\M_RK\KS\ TOIMINTATAVAT, MALLIT UNE.)

Millaisia sosiaalisia, kulttuurisia ja
yksilokohtaisia muutoksia ilmasto-
o0saamiseen liittyy? Seuraavassa
0sl0ssa on esitelty alneistosta
poimintoja siita, miten ilmasto-
0Saamista voidaan lisata koulutuksen
kehittamiseen ja tyoelamaan.

JA YKSILOKO

Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Yksi keskeinen ilmasto-osaaminen on energiakysymyksiin
littyva osaaminen. Aineistossa todetaan, etta koulutuksessa
monet teknologiat ovat jo esilla, mutta niiden kannattava
kayttoonotto edellyttaa poliittisia paatoksia, joiden tulisi sisaltaa
kannustimia tai sanktioita. Vastaajat mainitsevat seuraavat
osaamissisallot esimerkkeina energiaosaamisessa: kestavat
energiaratkaisut, uusiutuvan energian elinkaarivaikutukset ja
nettohyodyt rakentamisessa ja asumisessa, energiatehokas
saneeraus, lammitys ja -jaahdytyslaiteosaaminen,
elinkaarilaskenta, laskentaosaaminen erilaisten ratkaisujen

hyodyista ja haitoista seka niiden vertailu.

Rakennetun ympariston ilmastoystavallista toimintatapaa
on rakennusratkaisujen tekeminen ilmastonmuutoksen
kokonaisvaikutusten nakokulmasta. Aineistossa tosin
huomautetaan, etta on tiedostettava tallaisiin pyrkimyksiin
sisaltyvan ristiriitaisuuksia ja etteivat kokonaisratkaisut ole
aina ilmastoystavallisia toteuttaa esimerkiksi kiertotalouden

TAISET

tiloissa) etaluettavien vedenmittausjarjestelmien asennus-
ja tulkintaosaaminen (veden séénnéstely] seka kiinteistojen

llmastonmuutos ja siihen liittyva osaaminen korostavat
entisestaan sita yleista tyoelaman suuntausta, etta eri aloja
koskeva laaja-alainen ymmarrys koulutuksessa ja tyoelamassa
on tarkeaa. Tasta esimerkkina on rakennetun ympariston
kokonaisuuden hallinta likkenteen, maankayton, asumisen ja
energian ristikkaisten ilmastovaikutusten ymmartamiseksi.

nakokulmasta. Tarkeaa on rakennusten kayttajien tiedottaminen
ja koulutus. Keskeista rakennetun ympariston ja kiinteistohuollon
osaamista ovat esimerkiksi huoneistokohtaisten (myos julkisissa




Ajatuksia tyoelamaan ja alan toimialoille
(rakennettu ymparisto)

Ilmastonmuutoksen ennakoidaan muuttavan inmisten
elamantapoja. Jatkossa tarvitaan nykyista parempaa ihmisten
kulutuskayttaytymisen ymmartamista. Aineistossa ehdotetaan
perinteisen osallistamistavan kaavoitussuunnittelun rinnalle
Ilmastolahtokohtiin perustuvaa, osallistavaa rakennetun
ympariston suunnittelua. Hankkeen tuloksissa arvioidaan,

etta viela talla hetkella yhteisojen toiminnan merkityksen
ymmartaminen ja niiden muutoksen ennakointi (jakamistaloudet
ja yhteisty0) ilmenee vain vahan koulutuksessa. Toimialalta

ja koulutukselta vastaajat odottavat rohkeutta esimerkiksi
uudenlaisiin yhteistyokokeiluihin.

Elamantapamuutokseen tarvitaan kulttuurikasvatusta ja
asenteisiin voidaan vaikuttaa jo varhaiskasvatuksesta alkaen,
jotta suhtautuminen esimerkiksi energian kayttoon muuttuu
saastavaisemmaksi. Rakentamisen toimialalla vastuullisuus voi
tarkoittaa esimerkiksi rakentamisen tarpeen suhteellistamista,
pienimuotoisuuden tavoittelua suunnittelun lahtokohtana tai
aineetonta kuluttamista rakennuksissa korvaamaan aineellista

kulutusta.

Eettiset kysymykset, vastuullisuus ja vahempaan tyytyminen
littyvat ilmastonmuutokseen ja siten myos rakennetun
ympariston ilmasto-osaamiseen. Aineistossa arvioidaan, etta
eettisyys on esilla alan keskusteluissa ja koulutuksessakin,
mutta vahempaan tyytyminen ei ole lahtokohtana koulutuksen
tavoitteiden asetannassa. Vastaajat pohtivat, tulisiko keskittya
ennemmin kaytannon toimiin vetoamalla esimerkiksi ihnmisten
taloudelliseen ajatteluun. Ilmastonmuutoksen seurausten

ja kohtuuhintaisia ratkaisuja. Hankkeen tuloksissa esitetaan,
etta jatkuvan kasvun ajattelu lisaa ilmastohaittoja, tekee
maapallostamme arvaamattoman ja kaikille turvattoman.
Luontoa emme voi hallita, mutta jatkuvan kasvun
pyrkimyksiamme kylla voimme.



|LO-Ilmasto-osaaminen on Osaamisen
ennakointifoorumin (OEF) teemahanke, joka
toteutettiin tammikuusta elokuuhun 2020.
Hankkeen asiantuntijoina on toiminut OEF:n
ennakointirynmien ja ilmastonmuutoksen
aslantuntijoita eri aloilta.

[lmasto-osaamisia koskevia tuloksia ja
hankkeen tyovaiheita on raportoitu
tarkemmin hankkeen verkkosivuilla.
Ks. lisatietoja sivuilta www.oph.fi/ennakointi.
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