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Ilmastonmuutos muovaa vaistamatta
maailmaa, jossa elamme. Voimme omalla
toiminnallamme hillita ilmastonmuutosta.
Millaista iIlmasto-osaamista
tulevaisuudessa tarvitsemme ja miten
tama tulisi huomioida koulutuksessa?
Miten ilmasto-osaaminen muuttuu arjen
teoiks! ja toiminnaksi, osaksi arvoja ja
asenteita”

Naihin kysymyksiin haemme

vastauksia Osaamisen ennakointi-
foorumin ilmastonmuutosta koskevassa
hankkeessa, |LO-iIlmasto-osaaminen.
Tolvomme, etta eri aloilta saadut

tulokset auttavat meita kaikkia
Ilmastonmuutoksen hillinnassa ja siihen
sopeutumisessa. Pyrimme siihen, etta
tarvittava osaaminen eri koulutusasteilla
Ja opetuksessa lagjenee ja etta tyoelaman
er! toimialoilla tarvittava ilmasto-
0saaminen karttuu.

Tervetuloa

Tama esite keskittyy maatalouden, elintarviketeollisuuden
ja ruoka-alan osaamistarpeisiin, jotka on hankkeessa
tunnistettu ilmastonmuutoksen kannalta keskeisiksi.
Tulokset ja esitteen aineisto perustuvat Osaamisen
ennakointifoorumin asiantuntijoiden ja hankkeeseen
mukaan kutsuttujen ilmastonmuutoksen asiantuntijoiden
nakemyksiin. Esittelemme paatuloksia osallistujien esiin
nostamista aiheista ja osaamisista.

Yksi maatalouden, elintarviketeollisuuden ja ruoka-alan
keskeisista tuloksista on ilmasto-osaamisen kartta ja sen
sisaltoa kuvaava muutostarina. Nama aineistot ovat
ILO-hankkeen verkkosivuilla.

"Tulevaisuudessa tarvitaan enemman eri

mukaan matkalle
tavoitteiden yhteensovittamista. Esimerkiksi

ilmastoakaan ei voida katsella irrallisena
biodiversiteetista. Kokonaiskestavyys on tarkeaa;
jos tehdaan ympadristotekoja, niiden pitaa olla myos
kannattavia. Talloin tarvitaan markkinaosaamista,
verkostoissa toimimisen osaamista ja
talousosaamista.”
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Lahde: ILO-hankkeen asiantuntija, kesakuu 2020.
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1. OSAAMINEN JA KOULUTUS

Koulutus on merkittavassa roolissa
Ilmastonmuutokseen liittyvan osaamisen
kerryttamisessa. Tarkastelemme
seuraavaksi, millaista osaamista
maataloudessa, elintarviketeollisuudessa
Ja ruoka-alalla vastaisuudessa

tarvitaan ja millaisia muutostarpeita
Ilmastonmuutos asettaa tutkintojen
perusteiden, opetussuunnitelmien

Ja alan koulutuksen kehittamiselle

seka tyoelamassa ja toimialoilla
tyoskenteleville.
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Maatalouteen, elintarviketeollisuuteen ja ruoka-alaan liittyvan
alakohtaisen ilmastotietouden lisaamiseen on panostettava
nykyista viela enemman. Soveltamisosaamista tarvitaan lisaa
ja se on saatava osaksi kaikkea oppimista ja tyoelaman taitoja.
Materiaaliymmarrysta ja -osaamista huomioidaan jo nyt alojen
opetuksessa, mutta osaamisen lisaamiselle nahdaan tarvetta
ilmastonmuutoksen nakokulmasta.

ilmastoaiheista innovaatio-osaamista, joten naiden osuutta
opetuksessa on lisattava ja aihepiirien sisaltya laajemmin
koulutussisaltaihin.

Ajatuksia opettajille ja kasvattajille

Myo0s tulevaisuudessa oppilaita ja opiskelijoita on syyta opastaa
ilmasto-osaamisen kannalta laadukkaan tiedon lahteille.
Tietojen paivitysta ja opastusta tarvitaan niin ikaan opintojen
jalkeisessakin elamassa.

Luovuuden oppiminen ja innovaatio-osaaminen kuuluvat
tarkeana ilmasto-osaamisena ensisijaisesti korkeakoulutuksen
opintosisaltoinin, mutta myos toisen asteen opetukseen.
Ruoantuotantoa aiheena on hyva tuoda esille viela
painokkaammin lapi perusopetuksen. Nain oppilaille
syntyy kasitys kotimaisesta ruoantuotannosta ja sen

Ilmastovaikutuksista.

Miten nimetyt ilmasto-osaamiset esiintyvat nykytilan
koulutuksessa ja osaamisessa (n=5)?

Osaamista on Osaaminen ei
Osaamista koulutuksessa jonkin nayttaydy
on verran, mutta sita lainkaan
koulutuksessa tulee lisata koulutuksessa

(m (2) (3)

LUMA-0saaminen

Teknologiaosaaminen

Digiosaaminen

Jatkuva oppiminen

Soveltamisosaaminen

(osaksi kaikkea oppimista)

Materiaaliosaaminen ja
materiaaliymmarrys

Alakohtainen tietous
ilmastoasioista*

Luovuus ja innovaatio-
0saaminen, esim.
ilmastoaiheista

1,00 120 140 160 180 200 220 240 260 280 3,00

*) Alakohtainen tietous ilmastoasioista (myos seuraukset ja vaikutukset)
oman alan nakokulmasta



Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Kattavan matemaattis-luonnontieteellisen opin saaminen
varhaiskasvatuksessa ja perusopetuksessa edesauttaa
ilmasto-osaamisen karttumista. Digi- ja soveltamisosaamisen
seka maatalouden, ruoka-alan ja elintarviketeollisuuden
alakohtaisen, ilmastoasioihin liittyvan tietouden lisaaminen
nahdaan tarkeana paivityksena kaikkien koulutusasteiden
koulutussisaltoihin. Ilmasto-osaamisen asiantuntijat toivovat, etta

ammattitaitovaatimuksiin ja myos yhteisiin tutkinnon osiin.

Materiaalitietamykseen kuuluisi jatkossa sisaltya nykyista
syvempi ymmarrys materiaaleista, kierratyksesta,
biomateriaalien tuotekehittelysta ja niiden uusista
kayttokohteista. Lisaksi tarvitaan enemman tietamysta viljellyn
kuidun tuotekehittelysta uusiin tarkoituksiin.

Alakohtaisen tietouden kasvattamiseen tarvitaan
esimerkiksi seuraavia toimia:

- Ala- ja ylakouluille seka lukioille alakohtaista oppimateriaalia,

jota talla hetkella ei ole viela tarjolla riittavasti.

- Ammatillisia toisen asteen tutkinnon perusteiden

ammattitaitovaatimuksia tulisi uudistaa myos ilmasto-
osaamisen nakokulmasta, mihin suuntaan ollaan jo asteittain
siirtymassakin.

- Puutarha-alan perustutkinto on esimerkki ammatillisen toisen

asteen tutkinnosta ja siita, mihin suuntaan ilmasto-osaaminen
on kehittymassa, kun valinnaisiin tutkinnon osiin on lisatty
ilmastovastuullinen toiminta.

(Ks. puutarha-alan perustutkinto.)

Ajatuksia tyoelamaan ja alan toimialoille
(maatalous, elintarviketeollisuus ja ruoka)

Ilmastonmuutos haastaa alan toimijoita teknologisten
mahdollisuuksien parempaan hyodyntamiseen laitteiden ja
ohjelmien yhteensopivuuden, tiedonsiirron ja sovellettavuuden
nakokulmasta. Tama edellyttaa, etta alalla tyoskentelevat
osaavat kayttaa teknologian suomia mahdollisuuksia entista
paremmin ja tehokkaammin.

Teknologia on tarkeassa roolissa muun muassa
maatilamittakaavan kiertotalousosaamisen kokonaisvaltaisessa
kokeilut tuovat esimerkiksi maataloudessa uusia viljelykasveja
tuotantoon. Ennakkoluulottomuutta ja kokeilunhalua tarvitaankin
viela nykyista enemman.
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2. ILMASTONMUUTOKS
SEN KOKONAISVALTAIS
YMMARRYKSEEN L
OSAAMISET

Ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen
sopeutuminen vaativat meilta kaikilta
kokonaisvaltaista ymmarrysta, syy-
seuraus-suhteiden hahmottamista

seka pyrkimysta laajojen ja toisiinsa
Limittyvien teemojen integroimiseen

niin opetussisalloissa kuin tyoelaman
tehtavissakin. [lmastonmuutos edellyttaa
asennemuutoksia, kykya ennakoida
tulevaisuutta seka kasitella epavarmuutta
Ja Ilmastotunteita.
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Eri koulutusasteiden opetussisallot jakavat jo nyt yleista ja
asianmukaista tietoa ilmastonmuutoksesta ja kasvattavat
ilmastotunteiden osaamista, mutta aiheiden kasittelya on
hankkeen tulosten mukaan lisattava entisestaan. Kyky arvioida
ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja kriisinkestavyystaidot nousevat
esiin tarkeana osaamisena, ja niiden merkitys kasvaa jatkossa.
Hankkeen tulosten mukaan nama kaksi osaamista ovat sellaisia,
joita tulisi eniten lisata koulutussisaltoinin.

Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Ilmastonmuutokseen liittyvaa kasvatusta ja asenteiden
kehittymista tarvitaan enenevissa maarin ennen kaikkea
koulutuspolun alkuvaiheisiin, mutta myos toisen asteen
koulutukseen. Tulosten mukaan Kkriittisen ajattelun halutaan
nakyvan kaikissa oppimistehtavissa ja sen osaamisen tulee ilmeta
arvioinnissa. Hankkeen asiantuntijoiden nakemysten mukaan
Kriittisen ajattelun harjaantumista ja globaaliajattelua voidaan
lisata erityisesti korkeakoulutuksen opetukseen

Miten nimetyt ilmasto-osaamiset esiintyvat nykytilan
koulutuksessa ja osaamisessa (n=5)?

Osaamista on Osaaminen ei
Osaamista koulutuksessa jonkin nayttaydy
on verran, mutta sita lainkaan

koulutuksessa tulee lisata koulutuksessa

() (2) (3)

Asennekasvatus

Kyky arvioida omaa suhdetta

ilmastonmuutokseen*

Yleinen ja oikea tieto

Tulevaisuusajattelu

Kriittinen ajattelu

Globaaligjattelu

[lmastonmuutos-
vaikutusten arviointi

Ilmastonmuutosresilienssi
/ Kriisinkestavyys

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 3,00

*) Kyky arvioida omaa suhdetta ilmastonmuutokseen ja omia ilmastotunteita,
jotta voi kohdata toisia tasapuolisemmin



Tyoelamaan siirtyville halutaan nykyista vahvempaa
ennakointiosaamista, ja koulutussisaltoihin tulisi sisaltya
enemman tulevaisuusajattelua. Erityisesti tama koskee
korkeakoulutusta, mutta myos koulutuspolun ensivaiheissa

ja toisen asteen koulutussisalloissa on hankkeen tulosten
mukaan syyta korostaa tulevaisuusajattelun osaamista.
Kriisinkestavyyden parantaminen kuuluu ennen kaikkea
korkeakoulutuksen sisaltoihin, mutta naiden taitojen harjoittelua
on hyva lisata myos toisella asteella.

Ajatuksia tyoelamaan ja alan toimialoille
(maatalous, elintarviketeollisuus ja ruoka)

Maatalous ja metsatalous ovat keskeisia toimijoita hiilinielujen
lisaamisessa. Alan toimijoiden osaaminen ja toiminta on hyvin
merkityksellista ja laajavaikutteista. Kasvillisuuden ja maaperan
hiilinielut ovat tehokkain ja halvin tapa poistaa hiilta ilmakehasta.
Jotta hiilinieluja vahventavia toimenpiteita voidaan hyodyntaa,
tarvitaan keino, jolla hiilensidonta pystytaan todentamaan.

Kiertotalousosaaminen, korjausrakentamisen taidot seka
traktoreiden ja muiden koneiden korjaaminen ovat osa alan arjen
toimintaa. Ilmastonmuutoksenkin myota tyoelamassa korostuvat
epavarmuuden sietamisen ja sen kanssa elamisen taidot seka
Kriisinkestavyysosaaminen.




3. EKOLOGISET MUUTOKSET

Miten koulutuksella voidaan tukea ilmasto-
0Saamisten kehittymista? Seuraavassa
0SI0SSa on poimittu maatalouden,
elintarviketeollisuuden ja ruoka-alan
osaamiskartasta kaksi muutosteemaa.
Naissa alhepiireissa tarvittavasta
0Saamisesta on johdettu kaytannon
ehdotuksia opetukseen, koulutuksen
suunnitteluun ja toimialojen tyohon.

- Osaamiskartta liiteaineistoineen

Ajatuksia opettajille ja kasvattajille

Hankkeen tulosten mukaan seuraavat asiat voivat lisata ilmasto-
osaamista koulutuksessa: hyvien kaytantojen palkitseminen,
uudenaikaiset oppimisymparistot ja opetusmaatilat,
kansainvaliset opiskelija-, opettaja- ja asiantuntijavaihdot, verkko-
oppiminen ja tyopajatyoskentelyt. Ruokaturvallisuusosaaminen
on myos "jokamiehen taito”. Erityisruokavaliot, lahiruoka

ja ruokajatteen kierratys ovat yksilotason osaamista ja
ymmarrysta.

Osaamiskartalla mainittuja ilmasto-osaamisia ja niiden oppimista
voidaan tukea maatalousalan oppilaitosten kurssitarjonnan

ja kurssien sisaltojen avulla (@ammattioppilaitokset,
ammattikorkeakoulut, yliopistot). Lahiruoka, kestavasti

tuotettu terveellinen ravinto, ruokaturvallisuus, ruokahavikki

ja ruokajarjestelman kiertotalous seka ruokajatteen
Kierrattaminen ovat teemoja, joita voidaan tukea peruskoulussa,
ammattioppilaitosten ja ammattikorkeakoulujen ruoka-alan
koulutusten kurssitarjonnassa.

Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Hankkeessa on arvioitu, etta ilmasto-osaamisen

nakokulmasta osaamiskartan teemoista keskeisimpia ja eri
tavoin koulutusasteille soveltuvia ovat monimuotoisuuden
sailyttaminen, maapera- ja vesitalousosaaminen, kasvi- ja
elainterveydesta huolehtiminen, kasvukunto, kestavasti
tuotettu terveellinen ravinto, ruokahavikki ja ruokajarjestelman
kiertotalous.

Ajatuksia tyoelamaan ja alan toimialoille
(maatalous, elintarviketeollisuus ja ruoka)

Luonnon monimuotoisuuden sailyttamisessa tarkeassa 0sassa
ovat esimerkiksi hyvat viljely- ja metsanhoitokaytannat,
kohdennettu luonnonhoito ja ennallistaminen seka
maanomistajalahtoinen vapaaehtoinen suojelu. Hankkeen
tuloksissa kotimaisen tuotannon kannusteita julkisissa
hankinnoissa pidetaan tarkeina.
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4. TEKNOLOGISET JA TUOTANNOLLIS

Millaisia teknologisia ja tuotannollisia
muutoksia ilmasto-osaamiseen
Liittyy? Seuraavassa 0si0ssa on
esitelty aineistosta poimintoja siita,
miten ilmasto-osaamista voidaan
lisata koulutuksen suunnitteluun.

Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Hankkeessa on arvioitu, etta maataloudessa, elintarvike-
teollisuudessa ja ruoka-alalla keskeisia teemoja ja koulutus-
sisaltoihin nostettavia aiheita ovat tuotantoketjujen ja
ekosysteemien kehittaminen, kasvintuhoojariskien hallinta,
Kiertotalousosaaminen ja jaljitettavyys. Tulokset osoittavat, etta
tyoelamassa tarvitaan seuraavia ilmasto-osaamisia: kierto- ja
biotalouden ymmarrys, materiaaliosaaminen, oikeaoppiset
jatkokasittelyt ja ajattelun osaaminen, mahdollisimman laaja
hyodyntaminen (materiaalit jne.) sekd tuunaus.

Myaos hiilinielujen lisaaminen ja aihepiiriin liittyva osaaminen
on huomioitava tutkinnon perusteissa ja korkeakoulujen
koulutusohjelmissa. Maapera- ja vesitalousosaaminen
nahdaan taitoina, jotka on nostettava omiksi teemoikseen
koulutussisalloissa. Osaamiskarttaan nimettyja ilmasto-
0saamisia ja niiden oppimista voidaan tukea maatalousalan
oppilaitosten ja korkeakoulujen kurssitarjonnalla ja kurssien
sisallolla. Logistiikkaan ja digitaalisuuteen liittyvaa ilmasto-
osaamista voidaan tukea tietotekniikka-alan koulutuksella.

Kestavien energiaratkaisujen osaaminen on huoltovarmuuden
nakokulmasta ensiarvoisen tarkeaa toisella asteella ja
korkeakoulutuksessa. Tarvittava osaaminen on niin ikaan
huomioitava tutkinnon perusteissa ja korkeakoulujen
koulutusohjelmissa. Riskien hallinta on nostettava
koulutussisaltoinin kaikille koulutusaloille ja toimialoille.

- [ MUUTOKSET

Luonnonvara- ja ymparistoalan koulutuksella on vastuu siita,
etta koulutus synnyttaa ympariston hoitamiseen liittyvan
ymmarryksen ja osaamisen. Vastuu on myos siita, etta
syntyy osaamista laadukkaan, puhtaan ruoan tuottamisesta,
elainten eettisten tuotantotapojen noudattamisesta seka
luonnon monimuotoisuuden sailyttamisesta. Maatalouden,
elintarviketuotannon ja ruoka-alan edustajien tiiviit yhteydet ja
paikan paalla toteutuvat kohtaamiset opiskelijoihin, kuluttajiin
ja muiden toimialojen kanssa lisaavat ymmarrysta ja osaamista
siita, milla kaikilla toimin voimme hillita ilmastonmuutosta ja
sopeutua siihen.




|LO-Ilmasto-osaaminen on Osaamisen
ennakointifoorumin (OEF) teemahanke, joka
toteutettiin tammikuusta elokuuhun 2020.
Hankkeen asiantuntijoina on toiminut OEF:n
ennakointirynmien ja ilmastonmuutoksen
aslantuntijoita eri aloilta.

[lmasto-osaamisia koskevia tuloksia ja
hankkeen tyovaiheita on raportoitu
tarkemmin hankkeen verkkosivuilla.
Ks. lisatietoja sivuilta www.oph.fi/ennakointi.
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