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llmastonmuutos muovaa vaistamatta

maailmaa, jossa elamme. Voimme omalla

toiminnallamme hillita ilmastonmuutosta.
Millaista iIlmasto-osaamista
tulevaisuudessa tarvitaan ja miten

tama tulisi huomioida koulutuksessa?
Miten ilmasto-osaaminen muuttuu arjen
teoiks! ja toiminnaksi, osaksi arvoja ja
asenteita”
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Naihin kysymyksiin haemme

vastauksia Osaamisen ennakointi-
foorumin ilmastonmuutosta koskevassa
hankkeessa, |LO-iIlmasto-osaaminen.
Tolvomme, etta eri aloilta saadut
tulokset auttavat meita kaikkia
Ilmastonmuutoksen hillinnassa ja siihen
sopeutumisessa. Pyrimme siihen, etta
tarvittava osaaminen eri koulutusasteilla
Ja opetuksessa lagjenee seka tyoelaman
er! toimialoilla tarvittava ilmasto-
0saaminen karttuu.

Tervetuloa
mukaan matkalle
kohti ilmasto-
ystavallisempaa
tulevaisuutta!l

Tama esite keskittyy lilkkenteen ja logistiikan alojen

seka matkailu-, ravitsemis- ja matkailupalvelut -alojen
hankkeessa tunnistettuihin keskeisiin ilmastonmuutokseen
littyviin osaamistarpeisiin. Tulokset ja esitteen aineisto
perustuvat Osaamisen ennakointifoorumin asiantuntijoiden
ja hankkeeseen mukaan kutsuttujen ilmastonmuutoksen
asiantuntijoiden nakemyksiin. Esittelemme paatuloksia
osallistujien esiin nostamista aiheista ja osaamisista.

Yksi likenne ja matkailu -aiheen keskeisista tuloksista
on ilmasto-osaamisen kartta ja sen sisaltoa kuvaava
muutostarina. Nama aineistot loytyvat

ILO-hankkeen verkkosivuilta.
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1. OSAAMINEN JA KOULUTUS

Koulutus on merkittavassa roolissa
Ilmastomuutokseen liittyvan osaamisen
kerryttamisessa. Tarkastelemme
seuraavaksi, millaista osaamista
Lilkenteen ja matkailun aloilla
vastaisuudessa tarvitaan ja millaisia
muutostarpeita Ilmastonmuutos
asettaa tutkintojen perusteiden,
opetussuunnitelmien ja alan koulutuksen
kehittamiselle seka tyoelamassa ja
toimialoilla tyoskenteleville.
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Hankkeen tuloksissa liikkenne ja matkailu -aiheessa koulutukseen
ehdotetaan lisaa sellaista toimintaa, joka tukee yksilon

luovuuden kehittymista. Vastaajat arvioivat, etta tarvitaan lisaa
koulutussisaltoja, jotka edistavat ilmastoaiheisen innovaatio-
0Saamisen kehittymista. Myos jatkuvaa oppimista tukevia sisaltoja
ja materiaalituntemusta ehdotetaan lisattavaksi koulutussisaltoinin.
Teknologiaosaamista ja matemaattis-luonnontieteellista osaamista
nahdaan olevan jo koulutuksessa, mutta naidenkin taitojen nykyista

perusteellisempaa ja laajempaa osaamista pidetaan tarpeellisena.

Ajatuksia opettajille ja kasvattajille

Tulevaisuudessakin oppilaita ja opiskelijoita on opastettava
ilmasto-osaamisen kannalta laadukkaan tiedon lahteille. Tiedon
paivitysta ja opastusta ilmasto-osaamisen kartuttamiseen tarvitaan
myO0s opintojen jalkeisessa elamassa. Kierratysosaaminen on
merkityksellista. Havikin minimointia seka koko kierratysketjun
ymmartamista ja oppimista on jo nyt koulutuksessa ja lasten
kasvatuksessa, mutta jatkossa tahan tulee keskittya viela
painokkaammin.

Hankkeen tuloksissa todetaan, etta liikkkumisen ilmasto-opetus

on ensisijaisesti asennekasvatusta (esimerkiksi joukkoliikenteen
kaytto ja hyotyjen ymmarrys), joka on aloitettava lapsen ikakauteen
sopivalla tavalla. Aineistossa esitetaan, etta ruoantuotantoa koskeva
tieto ja 0saaminen on saatava painokkaammin esille perusopetuksen
eri vaiheissa. Nain oppilaille syntyy kasitys kotimaisesta
ruoantuotannosta ja yleensa ruoantuotannon ilmastovaikutuksista.

Miten nimetyt ilmasto-osaamiset esiintyvat nykytilan
koulutuksessa ja osaamisessa (n=8-9)?

Osaamista on Osaaminen ei

Osaamista koulutuksessa jonkin nayttaydy
on verran, mutta sita lainkaan
koulutuksessa tulee lisata koulutuksessa

() (2) (3)

Teknologiaosaaminen

Digiosaaminen

LUMA-o0saaminen

Alakohtainen tietous
ilmastoasioista*

Soveltamisosaaminen
(osaksi kaikkea oppimista)

Jatkuva oppiminen

Materiaaliosaaminen ja
materiaaliymmarrys

Luovuus ja innovaatio-
o0saaminen, esim.
ilmastoaiheista

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 3,00

*) Alakohtainen tietous ilmastoasioista (myds seuraukset ja vaikutukset)
oman alan nakokulmasta



Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Hankkeen tulosten mukaan teknologiaosaamista on lisattava
ennen kaikkea korkeakoulutukseen, mutta osa vastaajista
arvioi osaamisen lisaystarpeen kohdistuvan toisen asteen
koulutukseen. Vastaajien nakemys materiaaliosaamisen
lisaamisesta koulutussisaltoinin jakautuu toisen asteen ja
korkeakoulutuksen kesken. Liikenteen ja matkailun aiheeseen
littyvan alakohtaisen ilmastonmuutosta koskevan tiedon
maaran lisaysta vastaajat korostavat korkeakoulutuksen
koulutussisalloissa, mutta myos ammatillisen toisen asteen
koulutuksessa.

llmastonmuutos muuttaa asiakkaiden ostoskayttaytymista

Ja tama muutos vaatii myos matkailualalla uudenlaista
0saamista asiakkaiden toiminnan ymmartamiseksi. Matkailun
palvelumuotoiluosaamisella tarkoitetaan taman hankkeen
tuloksissa eri liikennemuotojen maaran kasvua lahimatkailussa
ja ilmastoystavallisessa matkailussa.

Ajatuksia ty6eldmaan ja alan toimialoille (matkailu)

Myos matkailupalvelu- ja majoituspalvelualoille likkumiseen
littyva osaaminen on tarkeaa. Talla osaamisella tarkoitetaan
sen ymmartamista, etta likkumistavat muuttuvat
ilmastonmuutoksen seurauksena ja tama muutos asettaa uusia
littyva lilkenteen ja logistiikan taloudellisuus seka tehokkuus on
merkityksellista osaamista.

Kansainvalisen matkailun uusien muotojen ja niiden ilmastoon
seka kestavaan kehitykseen aiheuttamien vaikutusten
osaaminen on tarkeaa. Matkailualalla on tunnettava nykyiseen
tapaan yhteiskuntavastuun periaatteet, joista esimerkkina
mainitaan YK:n kestavan kehityksen tavoitteet.

Matkailu-, ravitsemis- ja matkailupalveluiden muutossuuntina
mainitaan aineistossa matkailun ymparivuotisuus Suomessa,
ruokamatkailu, maatilamatkailu, l@ahimatkailu seka naihin
matkailumuotoihin liittyva osaamisen ja kestavyyden
kehittaminen. Tama kehityssuunta vaatii esimerkiksi

tuotteistamista.



2. ILMASTONMUUTOKS _
KOKONAISVALTAISEEN YMMARRYKSEEN

ITTYVAT OSAAMISET

Ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen
sopeutuminen vaativat meilta kaikilta
kokonaisvaltaista ymmarrysta, syy-
seuraus-suhteiden hahmottamista

seka pyrkimysta laajojen ja toisiinsa
Limittyvien teemojen integroimiseen

niin opetussisalloissa kuin tyoelaman
tehtavissakin. Ilmastonmuutos edellyttaa
asennemuutoksia, kykya ennakoida
tulevaisuutta seka kasitella epavarmuutta
Ja Ilmastotunteita.

“N JA SEN

Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Hankkeen tuloksissa korostuvat kestavan kehityksen,

havikin vahentamisen, kiertotalouden ja koko kierratysketjun
ymmartamisen tarkeys ja sen valittyminen koulutussisaltoihin.,
Logistiikka-ala on nahtava yhteiskunnassa ja koulutuksessa
osana kiertotaloutta. Silla on tarkea rooli kuljettaa ja varastoida

Kaikkien tyoelamaan siirtyvien opiskelijoiden tulee hallita
jollain tavoin paastolaskentaa, jota omalla alalla tarvitaan.
Hankkeen aineistossa esimerkkina on kaytetty matkailualaa

eli mita matkailuala voi tehda hiilinielujen edistamiseksi.
Kaytannon esimerkkien lapikayminen koulutuksessa tuo asian
kaytannonlaheiseksi opiskelijalle. Tarkeaa ilmasto-osaamista on
myos esimerkiksi se tieto, mitka ovat biopolttoaineiden kayton
vaikutukset hiilinieluihin.

Miten nimetyt ilmasto-osaamiset ilmentyvat nykytilan
koulutuksessa ja osaamisessa (n=8-9)?

Osaamista on Osaaminen ei
Osaamista koulutuksessa jonkin nayttaydy
on verran, mutta sita lainkaan
koulutuksessa tulee lisata koulutuksessa
(m (2) (3)
Tulevaisuusajattelu _
[lmastonmuutosresilienssi
/ Kriisinkestavyys _
Ilmastomuutosvaikutusten
arviointi _

Yleinen ja oikea tieto

Asennekasvatus

Kyky arvioida
omaa suncetta |

ilmastonmuutokseen*

Globaaligjattelu

Kriittinen ajattelu

1,00 1,20 140 160 180 200 220 240 260 280 3,00

*) Kyky arvioida omaa suhdetta ilmastonmuutokseen ja omia ilmastotunteita,
jotta voi kohdata toisia tasapuolisemmin



Ajatuksia tyoelamaan ja alan toimialoille
(liikenne ja matkailu)

Hankkeen aineiston mukaan tulevaisuudessa
liikennejarjestelmien tulee olla monimuotoisia ja esimerkiksi
maantieteelliset piirteet huomioon ottavia. Koulutusjarjestelman
toivotaan tuottavan tyoelamaan osaajia, joilla on osaamista
kestavien liikennejarjestelmien suunnitteluun ja vaikutusten
arviointiin. Tahan osaamiskokonaisuuteen liittyy myos alylilkkenne
ja sen kehittaminen. Liikennejarjestelmien suunnitteluun

Lilkenteeseen ja matkailuun liittyva vastuullinen lilkkenne ja
likkuminen ovat asia, joka hankkeen aineistossa tuodaan

esille. Alan eri toimijoiden (valtio, kaupungit, toimialat jne.) on
loydettava keinoja, joilla voimme kannustaa ihmisia kayttamaan
joukkoliikennetta. Aineistossa ehdotetaan tahan asiaan liittyvaa
sovelluskehittamista. Sovelluksia on jo talla hetkella jonkin
verran kaytettavissa.
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Miten koulutuksella voidaan tukea ilmasto-
0Saamisten kehittymista? Seuraavassa
0sl0ossa on poimittu lilkenteen ja matkailun
alan osaamiskartasta kaksli muutosteemaa.

Naissa alhepiireissa tarvittavasta
0Saamisesta on johdettu kaytannon

ehdotuksia opetukseen, koulutuksen

kehittamiseen ja toimialojen tyohon.

- Osaamiskartta liiteaineistoineen

OKSET
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Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Hankkeen aineistossa on matkailu-, ravitsemis- ja
matkailupalvelut -alalle ilmasto-osaamiseen liittyvia
nakemyksia, jotka liittyvat niin rakentamiseen kuin energia-
asioita ovat esimerkiksi tie- ja rataverkon kunnossapito- ja
rakentamisosaaminen. Tarkeaa ilmastonmuutokseen liittyvaa
osaamista on matkailurakentamisen elinkaarimallien ja
niiden laskentaan liittyva osaaminen. Matkailun ammateissa
ja toimialoilla on osattava elinkaariarviointia myos

tuotteissa ja palveluissa. Osana eri toimialoihin liittyvaa

osaamiskokonaisuutta ovat myos kiinteistojen kayttoosaaminen,

ymparistoriskien arviointi, energiamuotojen osaaminen ja
turvallisuusosaaminen.

Moni edella mainituista ilmasto-osaamisista on myos lilkenteen
ja logistiikan aloille tarkeaa koulutussisaltoa, kuten ovat
korjaus- ja huolto-osaaminenkin. Yksi esimerkki osaamisista
on jatkuvasti kehittyva autojen akkuteknologia ja sen
edellyttama korjausosaaminen. Elinkaariosaaminen liittyy
myos liikenteen aiheeseen. Hankkeen tuloksissa mainitaan,

etta yleistietamys elinkaaripaastoista, energian tuotannosta
ja energiamuodoista on riittavaa. Ajoneuvonvalmistajat ja
energiayhtioiden tehtavana on tuottaa elinkaaritiedot, joita on
osattava vertailla.

Erityisesti ravitsemis- ja majoituspalveluihin liittyva

siivous- ja puhdistuspalveluosaamisen merkitys

korostuu. Aineistossa arvioidaan, etta ilmastonmuutoksen
seurauksena infektioiden maara kasvaa ja syntyy laakkeille
vastustuskykyisia bakteerikantoja. Naihin muutoksiin ja
tarvittavaan osaamiseen tulee koulutuksessa ja tyoelamassa
riittavasti varautua.

Ajatuksia tyoelamaan ja alan toimialoille
(liikenne ja matkailu)

Tyoelamassa tarvitaan laajojen kokonaisuuksien
hallintaosaamista ja tyoelama odottaa tyontekijoilta myos
oman toiminnan ulkopuolista ymmarrysta. Suhteellisuuden
taju ja siihen liittyva rehellisyys ovat tarkeita. Aineistossa
talla tarkoitetaan aidosti vaikuttaviin tekoihin pyrkimista ja
kokonaisvaltaiseen muutokseen paasya ilmastonmuutoksen
hillinnassa ja siihen sopeutumisessa.
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Matkailu-, ravitsemis- ja majoituspalveluiden nakokulmasta
ilmastonmuutoksen arvioidaan muuttavan ajatteluamme siten,
etta hyvinvointi korostuu jatkossa aiempaa enemman. Hankkeen
tuloksissa esimerkiksi luonto nahdaan hyvinvoinnin lahteena.
Aineistossa arvioidaan, etta tulevaisuudessa ruoan ja ravinnon
vaikutukset kehoon ja mieleen ohjaavat ihmisten valintoja ja
toimintaa nykyista enemman (ruokavatliot, hiilidioksidipaastot).
(esimerkiksi logistiikan jaljitettavyys, koko elintarvikeketju),
eettinen osaamisen ja laadun arvostus lisaantyvat. Eettisella
osaamisella tarkoitetaan esimerkiksi sita, etta tiedostetaan
valintojen eettiset vaikutukset.

Ilmastonmuutokseen ja toimialoihin liittyva kokonaisvaltainen
ajattelu ja niihin liittyviin tavoitteisiin paaseminen on keskeista.
Pysyva ja motivoitunut henkilokunta edistaa myos ilmasto-
0saamisen karttumista. Aineistossa esitetaan, etta jatkossa
yhdistelmatyonteko ja yhteistyo eri ammattiryhmien kanssa
lisaantyy. Yksi esimerkki tasta on matkailu-, ravitsemis-

ja matkailupalvelut -alalla nykyista tiiviimpi yhteistyo




4. TEKNOLOGISET JA TUOTANNOLLIS

Millaisia teknologisia ja tuotannollisia
muutoksia Ilmasto-osaamiseen
Liittyy? Seuraavassa 0si0ssa on
esitelty aineistosta poimintoja

siita, miten ilmasto-osaamista
voldaan lisata koulutussisaltojen
kehittamiseen ja tyoelamaan.

Nakokulmia koulutuksen ja tutkintojen
perusteiden kehittamiseen

Hankkeen tuloksissa korostuu muun muassa
teknologiaosaamisen tarkeys. Osaaminen kuvataan teknologian
perusosaamisena, nykyteknologian hyodyntamisosaamisena ja
teknologian mahdollisuuksien kayttdosaamisena (esimerkiksi
robotisaatio). Kustannuksia ja hyotyja sekd eri vaihtoehtoja

on osattava arvioida kriittisesti. Opetuksessa on nykyista
enemman hyodynnettava tutkittua tietoa lilkkennejarjestelmien
ja kayttovoimien mahdollisuuksista eri olosuhteissa.
luonnonmateriaaliosaaminen on mainittu aineistossa naiden
alojen osaamisena.

Yksi tarkea ilmasto-osaamisen teema on hankkeen aineistossa
energiatehokkuus. Osaamisen toivotaan rakentuvan
jatkossakin asianmukaiseen ja tutkittuun tietoon erilaisista
energiaratkaisuista ja vaihtelevissa tilanteissa. Tarkeaa
o0saamista on erilaisten energiaratkaisujen toimivuus eri
toimintaymparistoissa. Talla tarkoitetaan sita, millaiset

toimet ovat ko. alan kannalta keskeisessa roolissa.
Esimerkkina tulosaineistossa on mainittuna sahkoautojen
sahkoverkkovaikutuksen arviointi.
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Ajatuksia tyoelamaan ja alan toimialoille
(liikenne ja matkailu)

Hankkeen tuloksissa todetaan, etta tarvitaan koko lilkenteen
energiajarjestelman muutos. Logistiikka-alaa tulee kehittaa
mainitaan yhteiskuljetukset ja pienoislentolaitteet. Paikallista
kaluston tuotantoa ja valmistamista ehdotetaan lisattavaksi
rahoituksellisin seka verotuksellisin keinoin. Tuloksissa todetaan,
etta digitalisaation on oltava osana jatkuvaa kehittamista.

Se ei ole irrallista toimintaa, vaan keino tehostaa ja muuttaa

prosesseja.

Lilkenteen ja matkailun toimialoilla on hankkeen tulosten
mukaan suunnattava jatkossa enemman huomiota siihen, miten
ilmastoasiat otetaan huomioon liikketoiminnassa ja miten siita
voidaan tehda kannattavaa liketoimintaa.



|LO-Ilmasto-osaaminen on Osaamisen
ennakointifoorumin (OEF) teemahanke, joka
toteutettiin tammikuusta elokuuhun 2020.
Hankkeen asiantuntijoina on toiminut OEF:n
ennakointirynmien ja ilmastonmuutoksen
aslantuntijoita eri aloilta.

[lmasto-osaamisia koskevia tuloksia ja
hankkeen tyovaiheita on raportoitu
tarkemmin hankkeen verkkosivuilla.
Ks. lisatietoja sivuilta www.oph.fi/ennakointi.
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