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Forord

| detta stodmaterial ges forslag pa hur de olika delomradena inom mangsidig
kompetens kan beaktas i de olika modulerna i kemin. Som utgangspunkt har
beskrivningarna i Grunderna for gymnasiets laroplan 2019 anvants, dar det
for varje modul namns vilka delomraden inom mangsidig kompetens som pa
ett naturligt satt anknyter till modulens malsattningar och innehall. Utifran
lokala perspektiv kan man ocksa tillampa andra losningar for modulerna och
inkludera andra delomraden inom mangsidig kompetens an de som namns i
grunderna. Den mangsidiga kompetensen ska som helhet samordnas bade pa
laroamnesniva och for hela gymnasiet, sa att alla delomraden inom mangsidig
kompetens beaktas balanserat i undervisningen.

Kemi ar ett experimentellt laroamne, dar kommunikativ kompetens pa ett
naturligt satt ingar i alla moduler, i synnerhet i arbetssatten och bedomningen.
Den kommunikativa kompetensen utvecklas nar man utfor experiment i

par eller smé grupper. Den kommunikativa kompetensen starks ocksa av
kamratrespons eller gruppdiskussioner om ett givet amne, exempelvis utifran
en video eller ndgot annat material.

Etisk kompetens och miljokompetens genomsyrar ocksa alla kemins
moduler, eftersom deras mal och innehall kan kopplas till olika miljoteman.
| stodmaterialets exempel har detta delomrade dskadliggjorts for nagra
moduler. Miljoteman kan ocksa tas upp i andra moduler.

| stodmaterialets exempel har de mélsattningar som anges i grunderna och
som sarskilt tydligt ar kopplade till det aktuella delomradet inom mangsidig
kompetens lyfts fram. | exemplen motiverar man ocksa hur delomradet
kommer fram och dskadliggor hur det kan forverkligas i undervisningen.
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Kemi och jag (1 sp)

Kompetens for valbefinnande

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kan anvanda
och tillampa information om amnens
egenskaper och deras sakerhet
I vardagens val.

- Den studerande kan experimentellt
undersoka sammansattning och halt
for en blandning, samt beakta olika
aspekter pd arbetssakerhet.

Den studerande lar sig att pa ett allmant
plan beddma hur olika amnen kan anvandas
och hanteras pa ett sakert satt utifran
forskningsdata. Exempel pd @mnen som
anvands i vardagen kan vara kemikalier,
livsmedel, lakemedel och rengoringsmedel.

Till kompetens for valbefinnande hor
sakerhet, som tar sig uttryck i beaktande av
sakerhet i planeringen och genomforandet
av experiment. Den studerande kan studera
sdkerhetsdatabladet for ndgot amne som
exempel.

Sambhallelig kompetens

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande utvecklar sina
forutsattningar att delta i samhalls-
debatten i frdgor som anknyter till
kemi och att bedoma tillforlitligheten
I olika informationskallor.

+ Den studerande kan anvanda och
tillampa information om amnens
egenskaper och deras sakerhet
I vardagens val.

+ Den studerande bekantar sig med
yrken och fortsatta studiemojligheter
inom kemins omrade.

Samhallsdebatt kan vackas exempelvis genom
att den studerande letar upp en (tidnings)
artikel som anknyter till kemi och ar fritt
tillganglig pa internet, analyserar dess innehall
och lagger fram sin syn pa saken. Samtidigt
overvager den studerande informationskallans
tillforlitlighet och ckar sin forstdelse for kemins
betydelse i samhallet.

Den samhalleliga kompetensen starks genom
att studera kemins betydelse i arbetslivet

och fortsatta studier exempelvis genom
foretagsbesok (dven virtuella) samt bekanta
sig med karriarberattelser (t.ex. MyTech

- https://www.mytech.fi/) och omré&den inom
fortsatta studier dar kunskap om kemi behovs.
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Kemi och
(1 sp)

hallbar framtid

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande bekantar sig
med den naturvetenskapliga
kunskapens karaktar och
utveckling samt vetenskapliga satt
att producera kunskap.

Tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

Genom att studera olika modeller for

amnens struktur utvecklar den studerande
sin naturvetenskapliga kunskap (t.ex.
atommodeller, kolets allotropi). Ovningen i
anvandningen av kemins sprak borjar med

att man skriver foreningar och formler.
Utvecklingen av tvarvetenskapliga kompetens
och multilitteracitet stods genom anvandning
av videor, modeller, simuleringar, tabeller och
grafiska representanter i undervisningen.

Experimentella undersokningar av amnens
egenskaper, planering av experiment och
anvandning av den information man fatt fram
framjar utvecklingen av kreativt tankande.

Samhiillelig

Malséattningar for modulen
som anknyter till delomradet

- Den studerande forstar kemins
betydelse for miljon och samhallet
som en nyckel till losningar
tillsammans med de ovriga
naturvetenskaperna.

kompetens

| undervisningen kan man bekanta sig med
aktuella artiklar, nyheter, dokument eller

data (www.avoindata.fi), som behandlar
exempelvis klimatforandringen, rématerialens
tillracklighet, cirkular ekonomi och
vattenhushallning. Ovan namnda teman

kan ocksa knytas till global och kulturell
kompetens genom att de behandlas ur ett
internationellt perspektiv.
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(2 sp)

Molekyler och modeller

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kan anvanda
och tillampa information
om kolforeningar i vardagliga
fenomen.

Samhallelig kompetens

For att dskadliggora isomeri och de grupper
av foreningar som hor till modulens centrala
innehall kan man anvanda exempelvis kdanda
lakemedel, kosmetiska amnen och amnen med
fysiologiska effekter (t.ex. talidomid, koffein,
ibuprofen, vitaminer).

Global och kulturell kompetens

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

- Den studerande kan anvanda och

tillampa information om kolforeningar

I vardagliga fenomen.

Kolforeningarnas kemi ar ocksa global

(t.ex. molekyl- och strukturformler samt hur
reaktioner presenteras). Anvandningen av
kolforeningar samt dess for- och nackdelar
beror alla varldsdelar och kulturer.
Malsattningarna i FN:s handlingsprogram
Agenda 2030 for hallbar utveckling diskuteras
ur kemins perspektiv.
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Kemisk reaktion
(2 sp)

Tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

Malsattningar for modulen Studierna av tvarvetenskapliga fenomen
som anknyter till delomradet kan starkas genom besok pa hdgskolor eller
foretag eller med hjalp av expertbesdk (&ven
- Den studerande kan anvanda och virtuellt, t.ex. https://nuortentiedeakatemia.fi/
tilldmpa begrepp for kemiska tutkija-tavattavissa).
reaktioner i det dagliga livet, Experimentella undersokningar av kemiska
pd fenomen i miljon och i samhallet reaktioner, observationer, behandling och
och pa tillampningar inom tolkning av méatresultat samt presentation av
ny teknologi. resultaten stodjer utvecklingen av det kreativa
tankandet.

Kommunikativ kompetens

Malsattningar for modulen Arbete i par och sma grupper utvecklar och
som anknyter till delomradet starker de kommunikativa fardigheterna.
Presentation av till exempel resultat,
- Den studerande kan undersoka slutsatser eller foredrag for hela gruppen
kemiska reaktioner experimentellt stoder tankefardigheterna, formagan
och genom att anvanda olika att framtrada och den kommunikativa
kompetensen.

modeller.
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Kemisk energi och
cirkular ekonomi (2 sp)

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

- Den studerande forstar principerna
for hur kemisk energi lagras och
utnyttjas samt kan motivera
sina asikter i diskussioner
om energilosningar.

- Den studerande kanner till egenskaper
hos betydelsefulla metaller samt
tillverknings- och foradlingsprocesser
och hur dessa inverkar pa miljon.

- Den studerande kanner till hur
betydelsefulla metaller dtervinns
samt principerna for cirkular ekonomi
och losningar i anknytning till dem.

Etisk kompetens och miljokompetens

For att starka etiken och miljckompetensen
studerar man kemins betydelse d& man
producerar etiskt hallbarare losningar i

olika industriella processer, effektivering av
dtervinningen samt produktion och lagring av
fornybar energi (ex. studentexamen hosten
2019, uppgift 9). I undervisningen presenteras
den finlandska gruv- och metallindustrin

och diskuterar bdde dess nytta och dess
miljoeffekter.

Miljokompetensen starks genom att man
studerar anvandningen av katalyter i kemiska
reaktioner, exempelvis i en katalysator i en
bil (ex. studentexamen varen 2019, uppgift 9).

Kommunikativ kompetens

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

- Den studerande forstar principerna
for hur kemisk energi lagras och
utnyttjas samt kan motivera
sina asikter i diskussioner om
energilosningar.

+ Den studerande kan experimentellt
undersoka fenomen i anknytning till
elektrokemi och beskriva dem med
hjalp av modeller.

Diskussion av olika energilosningar som
anknyter till kemi genom exempelvis
debatter, paneldiskussioner eller
undervisningssamtal (t.ex. drivkraft for bil
- bensin, vate, gas, etanol, el, hybrid)
starker den kommunikativa kompetensen.

Samarbete exempelvis i sma grupper

for att ta fram idéer for och planera
undersokningar eller problemlosning
anknyter ocksa till kommunikativ kompetens.




Kemisk jamvikt (2 sp)

Kompetens for valbefinnande samt
etisk kompetens och miljokompetens

Malséttningar for modulen
som anknyter till delomradena

- Den studerande kan identifiera kemins
betydelse for problemlosning i
anknytning till halsa och miljo.

+ Den studerande introduceras
I industriella processer och
jamviktsreaktioner som forekommer
I naturen samt deras betydelse.

| denna modul kan man ocksa inkludera:

Forverkligandet av malsattningarna for
kompetens for valbefinnande samt etisk
kompetens och miljokompetens kan starkas
exempelvis genom att studera de faktorer som
paverkar halten av koldioxid i luft och vatten.
Man kan ocksd studera forsurningens orsaker
och foljder samt hur den kan minskas (kvave-
och svaveloxider, neutralisering bade kvalitativt
och kvantitativt). Genom fordjupad forstdelse
och hallbara miljogarningar kan man paverka
ekosystemets tillstadnd.

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande ska kunna anvanda
matematiska och grafiska modeller
for att beskriva och forklara
reaktionshastigheter och kemisk
jamvikt samt da hen gor prognoser.

undersokningsresultat grafiskt och
utvardera forskningsresultat och
-processer.

+ Den studerande ska kunna presentera

Tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

Man kan studera ammoniaksyntes som

ett exempel pd en mangfasetterad och
tvarvetenskaplig process (balans, hastighet,
temperatur, tryck, processforhallanden;
studentexamen varen 2018, uppgift 12).

Genom att rita och tolka grafer for
reaktionshastigheter och titreringskurvor
ovar man fardigheter i informations- och
kommunikationsteknik.
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Figur 1. Delomraden inom mangsidig kompetens
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Man stravar efter att uppna malen for de olika
delomrédena inom mangsidig kompetens (figur
1) i alla gymnasiestudier. Delomradena inom
mangsidig kompetens utgor gemensamma

mal for ldaroamnena, och de landsomfattande
studierna har i Grunderna for gymnasiets
laroplan 2019 ordnats i moduler, som utgor

grunder for studieavsnitt som byggs upp lokalt.

KOMPETENS

| Grunderna for gymnasiets laroplan 2019 beskrivs
hur delomradena inom mangsidig kompetens
ingar i studierna i respektive laroamne. Genom
mangsidig kompetens narmar sig laroamnena
delomradet utifrdn sitt eget kunskaps- och
vetenskapsomrade. | den lokala laroplanen
faststalls hur delomrddena inom mangsidig
kompetens ska forverkligas i studieavsnitten.
Beskrivningen av mangsidig kompetens kan
kompletteras och konkretiseras i den lokala
laroplanen for varje laroamne och i beskrivningen
av respektive studieavsnitt.



