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Forord

| stodmaterialet ges forslag pa hur de olika delomradena inom mangsidig
kompetens kan beaktas i modulerna i fysiken. Som utgangspunkt har Grunderna
for gymnasiets laroplan (2019) anvants, dar man utifrdn malen for modulerna i
laroamnet fysik har plockat ut delomraden inom mangsidig kompetens som pa ett
naturligt satt anknyter till modulens innehall.

Utifrdn lokala perspektiv kan man ocksa tillampa andra osningar for modulerna
och inkludera andra delomraden inom mangsidig kompetens i studieavsnitten
an de som namns i grunderna eller i detta stodmaterial. Inom bredare
studieavsnitt kan ocksa delomraden inom mangsidig kompetens som anknyter
till moduler i andra laroamnen paverka betoningarna i fraga om mangsidig
kompetens i studieavsnittet. | valet av delomraden for mangsidig kompetens

for ett studieavsnitt ska man i alla fall se till att valen stoder malet for hela
gymnasieundervisningen om att jamlikt beakta alla delomraden inom mangsidig
kompetens.

Fysik ar ett experimentellt laroamne dar tvarvetenskaplig och kreativ kompetens
samt kommunikativ kompetens pa ett naturligt satt ingar i de flesta moduler, i
synnerhet genom arbetssatten och bedomningen. Den sprakliga medvetenheten
och formagan till konstruktiv kommunikation utvecklas nar man samlar in
observationer experimentellt samt behandlar, tolkar och presenterar matresultat.
Fungerande kommunikation ar en forutsattning for att lara sig korrekt anvandning
av fysikens begrepp och sprak. | flera moduler inom fysik starks ocksa de
studerandes etiska kompetens och miljokompetens samt formagan att forsta
sammanhang och delta i samhallsdebatten.

| stodmaterialet har de malsattningar som anges i grunderna och som sarskilt
tydligt ar kopplade till det aktuella delomradet inom méangsidig kompetens
lyfts fram. | exemplen motiverar man ocksa hur delomradet tar sig uttryck och
askadliggor hur det kan forverkligas i undervisningen.
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(T'sp)

Fysiken som naturvetenskap

Global och kulturell kompetens

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande bekantar sig med

fysiken som en systematisk vetenskap

som baserar sig pa experimentella
undersokningar.

- Den studerande introduceras i
materiens struktur och varldsalltets
storleksordningar.

Fysiken har en central betydelse for
utvecklingen av en kultur som bygger pa en
vetenskaplig varldsbild. Under modulen starks
den studerandes formdaga att uppfatta hur

en naturvetenskaplig varldsbild baserar sig

pa experiment och vilka kulturella strukturer
detta kraver. Ett exempel pad en sddan struktur
ar det internationella mattenhetssystemet Sl.

Malséattningar for modulen
som anknyter till delomradet

* Den studerande bekantar sig med de
metoder som anvands for att ta fram
information i fysiken.

+ Den studerande kan planera och
genomfora enkla naturvetenskapliga
experiment.

Tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

Genom att mata samt samla in resultat och
presentera dem i grafisk form lar sig den
studerande olika satt att samla in och presentera
information. Samtidigt starks den studerandes
formaga att bedoma informationens tillforlitlighet.

Planering av ett eget naturvetenskapligt
experiment tranar kreativiteten och ger manga
mojligheter till tvarvetenskapliga experiment.
Detta starker den studerandes férmaga att
lara sig att lara och ger beredskap for fortsatta
studier.

Modulens centrala innehall bildar en enhetlig vag
fran 6vning i att samla in enskilda matningar till
genomforande av ett komplett naturvetenskapligt
experiment. Under modulen introduceras

man darmed pa ett naturligt satt till fysikens
experimentella struktur pa alla olika nivaer.
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Fysik, miljo och
samhalle (1 sp)

Samhallelig kompetens samt

etisk kompetens och miljokompetens

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradena

+ Den studerande kanner till olika
energiformer och satt att producera
energi.

- Den studerande kan jamfora
olika satt att producera energi och
storleksordningar i anknytning till

- Den studerande far fardigheter i att
delta i diskussioner som galler miljo
och teknologi samt i beslutsfattande
kring hallbar energihushallning.

produktionssattens inverkan pa miljon.

| modulen studerar man energiproduktionens
effekter pd miljon och klimatforandringen.

Detta hjalper den studerande att forsta varfor
manniskans verksamhet maste anpassas till
naturmiljoernas barkraft samt de begransade
naturresurserna och hallbar anvandning av

dem. Utifran sin forstaelse far den studerande
beredskap att motivera sin syn i samhallsdebatten
om energiproduktion med fysikens hjalp.

| modulen kan man studera energiproduktionen
och -forbrukningen péa det nationella planet
samt anvandningen av energi i hushallen.

Samhallsdebatt kan ocksa vackas genom att
den studerande letar upp aktuella artiklar om
energiproduktion, analyserar och jamfor deras
innehall samt lagger fram sitt eget perspektiv
pa saken.

Malséattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kanner till olika
energiformer och satt att producera
energi.

* Den studerande kan jamfora
olika satt att producera energi och
storleksordningar i anknytning till

produktionssattens inverkan pa miljon.

Tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

For att hitta [0sningar pa problem som anknyter
till klimatforandringen kravs tvarvetenskapligt och
kreativt tankande. | modulen ovar den studerande
pa att mangsidigt beakta olika perspektiv i
bedomningar av losningar pa problem.

Information om energiproduktion och klimat-
forandringen hamtas, tolkas och produceras i
form av exempelvis skriven text, bilder, videor,
tabeller, grafer och diagram. Samtidigt starks den
studerandes formaga att bedoma informationens
tillforlitlighet (ex. studentexamen varen 2020,

uppgift 6).




Energi och varme (2 sp)

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kan undersoka
ett amnes termodynamiska tillstand
och fenomen i anknytning till
forandringar i aggregationstillstand.

+ Den studerande kan tillampa
termodynamikens begrepp
och modeller d& hen granskar
losningar inom energiproduktion
och medverkar i bygget av
en hallbar framtid.

Tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

Fardigheter inom informations- och
kommunikationsteknik anvands bland annat for
att soka information, samla in experimentella
observationer, behandla och tolka matresultat,
ta fram och presentera resultat samt skapa
modeller och simuleringar. Undersokningar
som anknyter till modulen kan vara exempelvis
att bestamma den absoluta nollpunkten eller
vattnets specifika angbildningsvarme eller att
bevisa Boyles lag.

Nar den studerande tar till sig det centrala
innehallet utvecklas hens kvantitativa
fardigheter att bedoma och jamfora olika
former av energiproduktion.

Etisk kompetens och miljokompetens

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kan tillampa
termodynamikens begrepp och
modeller da hen granskar losningar
inom energiproduktion och medverkar
i bygget av en hallbar framtid.

+ Den studerande identifierar
energibalansens och varmeflodets
betydelse i klimatforandringen.

Den etiska kompetensen och miljo-
kompetensen starks nar den studerande
bekantar sig med forskningsdata och
praxis som anknyter till bekampningen
av klimatférandringen (exempelvis
energiproduktion, byggande och
energianvandning i hemmen).

Genom att studera fysikaliska fenomen och
principer som anknyter till vaxthuseffekten
far den studerande beredskap att forsta
hur mansklig verksamhet bidrar till
uppvarmningen av atmosfaren.
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Kraft och rorelse (2 sp)

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kan producera och
analysera grafiska framstallningar
av matdata.

Tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

Likformig rorelse och likformigt accelererad
rorelse kan undersokas med hjalp av

en rorelsesensor. Informations- och
kommunikationsteknik anvands da for att
samla in experimentella observationer samt
behandla och tolka matresultat.

Kompetens for valbefinnande

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kanner till
sakerhetsaspekter i anknytning
till kraft och rorelse.

Sakerhetsaspekter kan studeras exempelvis
i trafiken ur samhallets och individens
perspektiv. Nar det galler trafiksakerhet

ar det centralt att forsta friktionen mellan
dacken och vagen samt korhastighetens
inverkan pa bromsstrackan. Med hjalp

av Newtons lagar kan man forstd
sakerhetsbaltets och krockkuddens
betydelse vid en kollision.

Fortsatter
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Kommunikativ kompetens

Malsattningar for modulen Centrala fenomen inom kinematik och
som anknyter till delomréadet dynamik kan ofta studeras endast i grupp.
Genom presentation av resultaten starks
+ Den studerande kan genom den studerandes férmdaga och sadkerhet
experiment undersoka fenomen i att framtrada. Det experimentella

arbetet som hor till modulen utvecklar

I anknytning till kraft och rorelse.
pd sa satt den studerandes samarbets-

+ Den studerande kan producera och kommunikationsfardigheter samt
och analysera grafiska fram- multilitteracitet.
stallningar av matdata. Nar man skapar och analyserar rorelsegrafer

far man ett naturligt underlag for grupparbete.
Exempelvis rekonstruktion av rorelser utifran
en grafisk framstallning och verifiering av
rekonstruktionen kan vara ett tema for
gruppens studier av rorelse.
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(2 sp)

Periodisk rorelse och vagor

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kan beskriva
planetarisk rorelse som cirkelrorelse.

* Den studerande blir fortrogen med
svangningsrorelsens och végrorelsens
grundprinciper genom att undersoka
mekanisk svangning och ljud.

- Den studerande kan beskriva
periodisk rorelse med fysikaliska
och matematiska begrepp.

- Den studerande kan beskriva
mekaniska svangningar och ljud
som en periodisk rorelse.

Tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

Den studerande kan bekanta sig

med anskaffning och presentation av
information med hjalp av informations- och
kommunikationsteknik exempelvis genom
att mata, analysera och jamfora frekvens-
spektrum for ljud.

| undersokningar som anknyter till mekaniska
svangningar och ljud 6var den studerande

pa att anvanda fysikaliska och matematiska
begrepp kring periodisk rorelse samt pa att
ta fram modeller for svangningsfenomen.

Kompetens for valbefinnande

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

» Den studerande blir fortrogen med
svangningsrorelsens och vagrorelsens
grundprinciper genom att undersoka
mekanisk svangning och ljud.

+ Den studerande kan beskriva
mekaniska svangningar och ljud
som en periodisk rorelse.

Ljud ar ett av de mest centrala amnes-
omradena inom mekaniska svangningar och
vagrorelser. Den studerande studerar ljudets
egenskaper och hur en mekanisk vagrorelse
ger en horselfornimmelse. | modulen kan
man studera sambandet mellan ljudets
fysikaliska egenskaper och horselskador. P
detta satt kan den studerande exempelvis ta
till sig satt att lyssna pd musik som stoder
valbefinnandet pd ett hallbart satt. Studier
av intensitetsnivan hos ljud ger ocksa
kvantitativt innehall pd samma tema.
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Elektricitet (2 sp)

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kan undersoka
fenomen i anknytning till
elektricitet experimentellt och
utfora grundlaggande matningar
inom ellaran.

Kommunikativ kompetens

Framgangsrika studier av likstromskretsar
forutsatter flera lektioner av experimentellt
arbete. Dessa arbeten utfors vanligen i grupp.
Nar man ovar pa att anvanda beteckningar och
satt att framstalla information som ar specifika
for fysiken utvecklas multilitteraciteten och den
sprakliga medvetenheten. Modulens tema ger
darmed pa ett naturligt satt tillfalle att ova pa
samarbets- och kommunikationsfardigheter.

Kompetens for valbefinnande

Malséattningar for modulen
som anknyter till delomradet

+ Den studerande kanner till
sakerhetsaspekter i anknytning
till elektriska apparater och
overforing av elenergi.

Genom att experimentellt undersoka
fenomen kring elektricitet och utfora
grundlaggande matningar inom ellaran lar
den studerande sig att beakta elsakerhet.
Nar den studerande tar till sig betydelsen
av elsakerhet forstar hen vilka elektriska
arbeten man kan gora sjalv och vilka som
ska Overlatas till en yrkesperson. P& detta
satt tryggas valbefinnande for bade den
studerande och andra.
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Elektromagnetism och ljus
(2 sp)

Samhallelig kompetens samt
tvarvetenskaplig och kreativ kompetens

Malsattningar for modulen Nar man beharskar de centrala innehallen
som anknyter till delomradena (generator, vaxelstrém, transformator och
overforing av energi med hjalp av elektrisk
- Den studerande forstar de fysikaliska  strém) kan man delta i samhéllsdebatten om
grundprinciperna for produktion och elproduktion. Man kan 6va pd att ta stallning
Gverforing av elektrisk energi och till samhalleliga fragor exempelvis genom att

deras betydelse for samhillets analysera och jamfora aktuella artiklar om
funktion produktion och overforing av energi.

Inom modulen kan man utveckla multi-
litteraciteten exempelvis genom att i sma
grupper ta reda pa sakerhetsgranser for olika
typer av elektromagnetisk stralning. Man kan
gora berakningar for att jamfora dem med olika
kallor till elektromagnetisk stralning i olika
situationer. P& s& satt starks studerandens
formaga att bedoma informationens
tillforlitlighet.

Kompetens for valbefinnande

Malsattningar for modulen Gallande strdlningens effekter ar det viktigt

som anknyter till delomradet att forsta att de beror pa stralningens frekvens
och intensitet och att all elektromagnetisk

- Den studerande identifierar kallor strélning inte ar farlig.
till elektromagnetisk stralning och Genom att kinna till kallor till elektro-
stralningens effekter. magnetisk stralning och deras effekter

lar sig den studerande att aktivt agera for
sin egen och andras halsa och sakerhet.
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Materia, stralning
och kvantisering (2 sp)

Kompetens for valbefinnande

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

- Den studerande kanner till den
joniserande stralningens effekter
och bekantar sig med saker
anvandning av stralning.

Med tanke pa eget och andras valbefinnande
ar det viktigt att den studerande forstar varfor
joniserande stralning har skadliga effekter.
Inom modulen kan man exempelvis studera
hur joniserande strélning anvands inom
medicin, for bade diagnostik och behandling.
Samtidigt kan man undersoka hur man

vid dessa atgarder tryggar patientens och
personalens sakerhet.

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradena

- Den studerande forstar hur
betydelsefull den teknologi som
baserar sig pa kvantisering ar for
dagens samhalle.

- Den studerande kanner till den
joniserande strélningens effekter
och bekantar sig med saker
anvandning av stralning.

Samhallelig kompetens samt
etisk kompetens och miljokompetens

Genom stralningens kvantisering kan man
forklara absorptionen av termisk stralning

i vaxthusgaser och pé sa satt fordjupa den
studerandes forstdelse for de fysikaliska
mekanismer som anknyter till vaxthuseffekten.

Genom att ta till sig de centrala innehallen

far den studerande mojlighet att delta i
samhéllsdebatten om karnkraft och stralning
fran radioaktiva kallor samt tolka diskussioner
utifran fysikens perspektiv och fakta.

Fortsatter
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Global och kulturell kompetens

Malsattningar for modulen
som anknyter till delomradet

- Den studerande forstar hur
betydelsefull den teknologi som
baserar sig pa kvantisering ar
for dagens samhalle.

+ Den studerande introduceras till
den varldsbild som baseras p3
kvantfysik fran elementarpartikel-
fysik till kosmologi.

Modulen ger den studerande en uppfattning
om den nuvarande vetenskapliga varldsbilden
som bygger pé forskning inom fysik som en
global helhet.

Den studerande forstar vilka betydande
fysikaliska experiment och teorier som utgor
grunden for det nutida samhallets verksamhet
och kulturarv samt for manniskans plats i
varldsalltet. Samtidigt starks den studerandes
forstdelse for vilka fragor om varldsalltet
fysiken som vetenskap inte annu svarar pa
och vilka den aldrig svarar pa.
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Figur 1. Delomraden inom mangsidig kompetens

KOMPETENS FOR
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Man stravar efter att uppna malen for de olika
delomrédena inom mangsidig kompetens (figur 1)
i alla gymnasiestudier. Delomr&dena inom
mangsidig kompetens utgor gemensamma mal
for laroamnena. De nationella studierna har i
Grunderna for gymnasiets laroplan 2019 delats
in i moduler, som utgor grunden for
studieavsnitten som byggs upp lokalt.

| Grunderna for gymnasiets laroplan 2019 beskrivs
hur delomradena inom mangsidig kompetens
ingar i studierna i respektive laroamne. Genom
mangsidig kompetens narmar sig laroamnena
delomradet utifrdn sitt eget kunskaps- och
vetenskapsomrade. | den lokala laroplanen
faststalls hur delomradena inom mangsidig
kompetens ska forverkligas i studieavsnitten.
Beskrivningen av mangsidig kompetens kan
kompletteras och konkretiseras i den lokala
laroplanen for varje laroamne och i beskrivningen
av respektive studieavsnitt.



