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Tekoalyn eri rooleja oppimisprosessissa

Rooli Kuvaus Esimerkki
Ideoiia Tekoaly luo vaihtoehtoisia tapoja Opiskelijat kirjoittavat kehotteita ChatGPT:lle ja tutkivat useita erilaisia
J ilmaista ideaa. vastauksia.

Sharples, M. (2023). Towards social generative Al for education: theory, practices and ethics. In arXiv [cs.CY]. arXiv. http://arxiv.org/abs/2306.10063
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Tekoalyn eri rooleja oppimisprosessissa

Rooli Kuvaus Esimerkki
Ideoiia Tekoaly luo vaihtoehtoisia tapoja Opiskelijat kirjoittavat kehotteita ChatGPT:lle ja tutkivat useita erilaisia
J ilmaista ideaa. vastauksia.

Opiskelijat syottavat kysymyksia ChatGPT:lle keskustellakseen tai
vaitellakseen. Opettajat voivat pyytaa opiskelijoita kdyttamaan
ChatGPT:ta valmistautuakseen keskusteluihin.

Tekoaly auttaa kehittamaan

Ry kumppani argumentointia
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Tekoalyn eri rooleja oppimisprosessissa

Rooli Kuvaus Esimerkki
Ideoiia Tekoaly luo vaihtoehtoisia tapoja Opiskelijat kirjoittavat kehotteita ChatGPT:lle ja tutkivat useita erilaisia
J ilmaista ideaa. vastauksia.

T Bl e tamadn Opiskelijat syottavat kysymyksia ChatGPT:lle keskustellakseen tai

Viéittelykumppani . vaitellakseen. Opettajat voivat pyytaa opiskelijoita kayttdmaan
gicgentointia ChatGPT:ta valmistautuakseen keskusteluihin.
YhteistyGvalmentaja Tekoaly auttaa ryhmia tutkimaan ja Ryhmissa tyoskentelevat opiskelijat kayttavat ChatGPT:ta

ratkaisemaan ongelmia yhdessa. suorittaakseen tehtavia.

Sharples, M. (2023). Towards social generative Al for education: theory, practices and ethics. In arXiv [cs.CY]. arXiv. http://arxiv.org/abs/2306.10063
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Tekoalyn eri rooleja oppimisprosessissa

Rooli Kuvaus Esimerkki
Ideoiia Tekoaly luo vaihtoehtoisia tapoja Opiskelijat kirjoittavat kehotteita ChatGPT:lle ja tutkivat useita erilaisia
J ilmaista ideaa. vastauksia.

T Bl e tamadn Opiskelijat syottavat kysymyksia ChatGPT:lle keskustellakseen tai

Viéittelykumppani . vaitellakseen. Opettajat voivat pyytaa opiskelijoita kayttdmaan
gicgentointia ChatGPT:ta valmistautuakseen keskusteluihin.
YRSiety6vaimentaja Tekogly auttaa ryhmla. tutklmaarj ja Ryhmlssa tyoskentcﬁle.\fat opiskelijat kayttavat ChatGPT:ta
ratkaisemaan ongelmia yhdessa. suorittaakseen tehtavia.
Tekodlv avustaa Opiskelijat kysyvat ChatGPT:lta ideoita suunnitellakseen tai
Suunnitteluapuri y paivittddkseen verkkosivustoa tai keskittyvat tiettyihin tavoitteisiin

suunnitteluprosessissa.

(esim. kuinka tehda sivusto saavutettavammaksi).

Sharples, M. (2023). Towards social generative Al for education: theory, practices and ethics. In arXiv [cs.CY]. arXiv. http://arxiv.org/abs/2306.10063
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Tekoalyn eri rooleja oppimisprosessissa

Rooli

Ideoija

Viéittelykumppani

Yhteistyévalmentaja

Suunnitteluapuri

Tutkimuslaboratorio

Kuvaus

Tekoaly luo vaihtoehtoisia tapoja
ilmaista ideaa.

Tekoaly auttaa kehittamaan
argumentointia.

Tekoaly auttaa ryhmia tutkimaan ja
ratkaisemaan ongelmia yhdessa.

Tekoaly avustaa
suunnitteluprosessissa.

Tekoaly tarjoaa tydkaluja
tietoaineiston tutkimiseen ja
tulkitsemiseen.

Esimerkki

Opiskelijat kirjoittavat kehotteita ChatGPT:lle ja tutkivat useita erilaisia
vastauksia.

Opiskelijat syottavat kysymyksia ChatGPT:lle keskustellakseen tai
vaitellakseen. Opettajat voivat pyytaa opiskelijoita kdyttamaan
ChatGPT:ta valmistautuakseen keskusteluihin.

Ryhmissa tyoskentelevat opiskelijat kayttavat ChatGPT:ta
suorittaakseen tehtavia.

Opiskelijat kysyvat ChatGPT:lta ideoita suunnitellakseen tai
paivittddkseen verkkosivustoa tai keskittyvat tiettyihin tavoitteisiin
(esim. kuinka tehda sivusto saavutettavammaksi).

Opiskelijat kayttavat ChatGPT:ta tutkiakseen eri tapoja visualisoida ja
selittdd suuria tietomassoja, esimerkiksi tilastoaineistoja.

Sharples, M. (2023). Towards social generative Al for education: theory, practices and ethics. In arXiv [cs.CY]. arXiv. http://arxiv.org/abs/2306.10063
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Tekoalyn eri rooleja oppimisprosessissa

Rooli

Ideoija

Viéittelykumppani

Yhteistyévalmentaja

Suunnitteluapuri

Tutkimuslaboratorio

Tarinankertoja

Kuvaus

Tekoaly luo vaihtoehtoisia tapoja
ilmaista ideaa.

Tekoaly auttaa kehittamaan
argumentointia

Tekoaly auttaa ryhmia tutkimaan ja
ratkaisemaan ongelmia yhdessa.

Tekoaly avustaa
suunnitteluprosessissa.

Tekoaly tarjoaa tydkaluja
tietoaineiston tutkimiseen ja
tulkitsemiseen.

Tekodly luo tarinoita, jotka sisaltavat

erilaisia nakokulmia.

Esimerkki

Opiskelijat kirjoittavat kehotteita ChatGPT:lle ja tutkivat useita erilaisia
vastauksia.

Opiskelijat syottavat kysymyksia ChatGPT:lle keskustellakseen tai
vaitellakseen. Opettajat voivat pyytaa opiskelijoita kdyttamaan
ChatGPT:ta valmistautuakseen keskusteluihin.

Ryhmissa tyoskentelevat opiskelijat kayttavat ChatGPT:ta
suorittaakseen tehtavia.

Opiskelijat kysyvat ChatGPT:lta ideoita suunnitellakseen tai
paivittddkseen verkkosivustoa tai keskittyvat tiettyihin tavoitteisiin
(esim. kuinka tehda sivusto saavutettavammaksi).

Opiskelijat kayttavat ChatGPT:ta tutkiakseen eri tapoja visualisoida ja
selittdd suuria tietomassoja, esimerkiksi tilastoaineistoja.

Opiskelijat kysyvat vuorotellen ChatGPT:Ita jatkaakseen tarinaa, ja
ohjaavat tekoalya sisallyttdmaan monimuotoisia hahmoja.

Sharples, M. (2023). Towards social generative Al for education: theory, practices and ethics. In arXiv [cs.CY]. arXiv. http://arxiv.org/abs/2306.10063
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Merikko, J. (2023). Technological support for self-regulated learning: The tripartite relationship between learner, teacher and technology in the
regulation of the learning process. Dissertationes Universitatis Helsingiensis 39/2023.
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Tekoalybotit ja oppimisanalytiikka
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Tekoalybotit ja oppimisanalytiikka
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Bottigeneraattori -




Bottigeneraattorilla tuotettu:
Matikkatuutori

1. Opiskelija kertoo botille tehtavan,
jota on ratkaisemassa.

2. Botti auttaa keskustelussa
opiskelijaa hahmottamaan, miten
tehtavassa tulisi edeta. Bottia on
Kielletty antamasta suoria
ratkaisuja.

3. Opiskelijan luvalla
keskusteluaineisto kerataan
Jatkoanalysoitavaksi.




Matikkatuutorin ulkoasu

Tervetuloa GPT-4 hyddyntavan matematiikkabotin pariin (versio 0.3)

© 2023 Jukka Kalliolehto
Ohjeet:

1. Ju Ruksittamalla tutkimukseen osallistumisen autat meita tekemaan tasta botista paremman,
kiitos! i,

2. Kirjoita matematiikan tehtava, johon tarvitset apua (tehtéva voi olla esimerkiksi jokin matematiikan
kirjastasi I0ytyva tehtava).

3. Lukitse tehtava ja aloita kyseleminen tekoalyn kanssa. Voit kysya samanlaisia kysymyksia mita
kysyisit opettajalta luokassa.

HUOM! Esita kysymyksia vain siihen tehtavaan liittyen, minka kirjoitit. Uutta tehtavaa varten
aloitetaan aina uusi kysely tekoalyn kanssa.

4. Kun saat vastauksen, klikkaa "Paata keskustelu” ja kirjoita kokemuksestasi tekoalybotin kanssa
tyoskentelysta. Milta tyoskentely botin kanssa tuntui? Mika toimi hyvin? Mika huonosti?

Keksi tehtava:

Hyvaksyn, etta vastauksiani saa kayttaa tieteelliseen tutkimukseen. Voin peruuttaa suostumukseni
milloin tahansa. Vastauksia kasitellaan anonyymeina.

Kirjoita tehtdva tihan...

Lukitse tehtava



Toimintalogiikka

Keksi tehtava:

Hyvaksyn, etta vastauksiani saa kayttaa tieteelliseen tutkimukseen. Voin peruuttaa suostumukseni
milloin tahansa. Vastauksia kasitellaan anonyymeina.

Ratkaise toisen asteen yhtdlo 22 — 10z = —3

: = 1. Opiskelija kirjoittaa tehtavan, mista han
haluaa keskustella ja lukitsee




Toimintalogiikka 2. Kun tehtava on lukittu, keskustelu

voidaan aloittaa tekoalyn kanssa

Tehtavananto:

Ratkaise toisen asteen yhtalo

Tekoalylta voi nyt kysya

HUOM! Esita kysymyksia vain siihen tehtavaan liittyen, minka kirjoitit. Uutta tehtavaa varten aloitetaan
aina uusi kysely tekoalyn kanssa.



Toimintalogiikka
Tehtavananto:

Ratkaise toisen asteen yhtald z2 — 10z = —3.

Tekoalylta voi nyt kysya

Siirranko ensin termin -3 yhtalon toiselle puolelle ja kaytan sitten ratkaisukaavaa?

Kyll, se on oikea ensimmainen askel. Siirra -3 toiselle puolelle yht&l64 saadaksesi 2 — 10z + 3 = 0.
Seuraavaksi voit kayttaa toisen asteen yhtalon ratkaisukaavaa.

HUOM! Esita kysymyksia vain siihen tehtavaan liittyen, minka kirjoitit. Uutta tehtavaa varten aloitetaan
aina uusi kysely tekoalyn kanssa.

Paata keskustelu



Kehittamisstrategia

e Yhdessa opiskelijoiden

AIHACKED

kanssa
Testaamme matikkabottia.
e Parannellaan saadun o
palautteen ja datan pohjalta Tule kysymaan apua
e Annetaan botti rajatulle tekoalylta matikan
ryhmalle opiskelijoita ensin tehtaviin!
kayttoon

pe 18.8. klo9g - 13
B-o0sa, 2. kerroksen aula
P.S. Tarjoilut on

aihacked.fi

T. Jugezi, Vigezi ja Jogezi



ﬂ lahdenlukio.gaudia

Kokemuksia tapahtumasta

e Tapahtuma kerasi paljon
Kiilnnostusta

e Tekoalybotti hammastytti jo
nyt, vaikka kehitys oli
alussa

e Useat jo kysyivat bottia
kayttoonsa

@1 v.v.karhos ja 369 muuta tykkaavit

lahdenlukio.gaudia Mullistaako tekoaly opetuksen? Tasta
saatiin esimakua tanaan, kun matematiikan opettaja Jukka
Kalliolehdon tiiminsa kanssa kehittama #aihacked botti
laitettiin opiskelijoiden testiin. f‘



2_ 5 - . : e g
2z° -3z +7=0 Eras keskustelu toisen asteen yhtalosta

miten ratkaisen tehtdvan ilman CAS-laskinta?

Tama on toisen asteen yhtalo, jonka voit ratkaista kayttamalla toisen asteen yhtalon ratkaisukaavaa = = —ﬁ—%}—‘—“‘i Tassd yhtdlossda = 2,b = — % jac= %. Seuraavaksi voit
laskea diskriminantin D = b* — 4ac.

en osaa lasketa diskriminanttia

Ei hétas, autan sinua siiné. Diskriminantti D lasketaan kaavalla D = b® — 4ac. Téssé tapauksessa b = — —;—. a=2jac= %. Sijoita nama arvot kaavaan:

eikd murtolukuja tarvitse muuttaa ensin?

Ei valttamatta, voit laskea murtolukujen kanssa suoraan. Mutta jos murtoluvut tuntuvat hankalilta, voit kertoa koko yhtalon ldpi 4:118 paastaksesi eroon murtoluvuista. Silloin yhtald
muuttuu muotoon 822 — 10z + 1 = 0. Téllsina = 8,b = —10ja ¢ = 1. Sitten voit laskea diskriminantin D = b — 4ac néilld uusilla arvoilla.

kiitos

Olet tervetullut! Jos sinulla on lisaa kysymyksia, ala eparoi kysya.



Asuntolainatehtavassa tekoaly teki pienen virheen r kanssa, seka
kaytti eri kaavaa kuin mita yleisesti kaytetaan.

Maija ottaa 120 000 euron asuntolainan. Laina-aika on 20 vuotta ja lainaa lyhennetaan tasaerin kuukausittain.
Lainan vuosikorko on aluksi 0,9 %, mutta vuosikorko nousee 48 kuukauden jalkeen 3,9 prosenttiyksikolla.

Tutkimuslupa: on
Kuinka suuri takaisinmaksuera on ensimmaisten 48 kuukauden aikana?

Takaisinmaksueran laskemiseksi ensimmaisten 48 kuukauden aikana, meidin taytyy kiyttaa kaavaa tasaerilainalle, jossa P on lainan maiéré, r on kuukausikorko ja n on kuukausien
madrd. Tassé tapauksessa, P = 120000 euroa, r = 0.9%/12/100 = 0.0075 jan = 48. Kaava on seuraava:

r(l+r)"

palail e

Kdytd tata kaavaa laskeaksesi takaisinmaksuerdn.

miksi r jaetaan 127

Koska korko on ilmoitettu vuosikorkona, se taytyy jakaa 12:lla saadaksemme kuukausikoron. Tama johtuu siita, etta korko lasketaan joka kuukausi, ei kerran vuodessa.

Kiitos

Olet tervetullut! Jos sinulla on muita kysymyksia, dla eparoi kysya.



Analyysi Matikkatuutorin
toimivuudesta

e Onnistui 85% varmuudella (reilun
100 keskustelun perusteella)

o Jos epaluotettavat
osa-alueet jatetaan pois,
luotettavuus lahenteli 100%

o Erityisesti geometrian
ymmarrys oli botilla heikkoa

e Tarkempi analyysi lOoytyy
blogipostauksesta aihacked.fi
sivustolta




Versio 2.0: Matikkasparraaja

Huomio! Kaikki keskustelut botin kanssa tallennetaan ja niitd voidaan kayttaa arvioinnissa. Saat

Y M ate m ati i ka n yo_ ke rta us ku rSSi | Ie ::;;i:;enklﬁ(}:i:;::{g:jf;:::gie:un vasta keskustelun hallitun paattamisen jalkeen, kun olet
suunniteltu botti
e Ohjeistettu...

o ...ohjaamaan opiskelijaa pienin
askelin ongelmassa eteenpain

o ...olemaan antamatta suoraa
vastausta

© B eSItta maan a I na Oh-laava n Kysy apua Matikkasparraajalta sinua askarruttavissa matemaattisissa kysymyksissa.
va St a kysymyks en Matikkasparraajaa koulutetaan erityisesti yo-kirjoituksiin kertaamista varten.

o ...kysymaan, onko botin

kayttama ratkaisutapa tuttu
e Kaytossa Gaudian ja Lyseon
kertauskursseilla
e Analyysi tulossa hankkeen blogiin!



Esimerkki kaydysta keskustelusta botin kanssa:

Pitaisi maarittaa (z — 2)2 + (y — 1)2 = 4 ympyran pienin etaisyys suorasta 3y = 4z + 20. Mit3 pitaisi tehda?

Hyva, etta kysyit. Tassa tehtavassa on kyse geometriasta, ja erityisesti ympyran ja suoran valisten etaisyyksien
maarittamisesta. Ensimmainen askel on maarittaa ympyran keskipiste ja sade. Ympyran yhtalo on muodossa

(z —a)? + (y — b)? = 2, missa (a, b) on ympyran keskipiste ja r on ympyran sade. Mitka ovat tassa tapauksessa
ympyran keskipiste ja sade?

keskipiste (2,1) ja sade on 2

Aivan oikein, ympyran keskipiste on (2,1) ja sdde on 2. Seuraava askel on maarittaa suoran yhtalé y = mx + b muotoon.
Talla hetkella suoran yhtalo on muodossa 3y = 4x + 20. Mita saat, kun muutat yhtalon muotoon y = mx + b?

saany:%xvt%

Hyvin tehty! Suoran yhtald on nyt muodossa y = %:1: + %. Nyt voimme laskea ympyran keskipisteen etdisyyden

suorasta. Etdisyyden kaava on

_ Imzo — yo + b

vm2+1

miss& m on suoran kulmakerroin, b on suoran vakiotermi ja (z, Yo) on piste, jonka etéisyys suorasta halutaan laskea.
Tass3 tapauksessa (g, Yo) on ympyran keskipiste (2,1). Voitko laskea etéisyyden kayttéen tata kaavaa?

d



Toinen
esimerkkikeskustelu

Ratkaise yhtalon /2 — z = x + 2 reaalijuuret.

Tassa yhtalossa on nelidjuuri, joten ensimmainen askel on yleensa paasta eroon
nelidjuuresta. Tama voidaan tehda nelidimalla molemmat puolet yhtalosta. Kysymys
kuuluukin, tiedatko miten nelididaan yhtalon molemmat puolet?

z?+ 5z + 2 = 0-

Hyva yritys, mutta muista, etta kun neliidaan lauseke, joka on summa tai erotus, kuten
x + 2, pitaa kayttaa binomin neli6 -kaavaa. Binomin neli6 -kaava on
(a + b)? = a% + 2ab + b2 Voitko yrittaa nelidida uudelleen kayttéen tata kaavaa?

2—z=22+4zx+4
2=g2+5z+4
2?2 +5x+2=0.

Hienoa, nyt yhtélo on muodossa, jossa sita voidaan lahtea ratkaisemaan. Seuraavaksi
voitaisiin ratkaista yhtalon juuret. Tiedatko, miten ratkaistaan toisen asteen yhtalon juuret?

_ —5E4/(5)" 412
r = 51 .
Hienoa, olet kayttanyt oikein toisen asteen yhtalon ratkaisukaavaa, joka on x = by -tae 3’(’12"4“.

Seuraavaksi sinun pitisi laskea diskriminantti D = b? — 4ac. Tied4tké miten se lasketaan
tassa tapauksessa?



Toinen
esimerkkikeskustelu
jatkuu

Tekoaly jatkoli
keskustelua
opiskelijan mielesta
vaaraan suuntaan

Hienoa, olet kayttanyt oikein toisen asteen yhtalon ratkaisukaavaa, joka on x = by b —Ade W'

Seuraavaksi sinun pitaisi laskea diskriminantti D = b — 4ac. Tieditkd miten se lasketaan
tassa tapauksessa?

miksi minun tulee laskea diskriminantti?

Hyva kysymys! Diskriminantti D = b% — 4ac on osa toisen asteen yht&lon ratkaisukaavaa ja
sen avulla voidaan selvittaa, kuinka monta ratkaisua toisen asteen yhtal6lla on. Jos D > 0,
yhtalolla on kaksi eri ratkaisua, jos D = 0, yhtal6lla on yksi ratkaisu, ja jos D < 0, yhtalolla
ei ole reaaliratkaisuja. Tassa tapauksessa diskriminantin laskeminen auttaa myos laskemaan
itse ratkaisut eli juuret. Voitko laskea diskriminantin arvon?

= 1

Hienoa! Koska diskriminantti D = 17 on suurempi kuin nolla, toisen asteen yhtalolla on
kaksi eri ratkaisua. Seuraavaksi voit laskea nama ratkaisut kayttaen toisen asteen yhtalon
ratkaisukaavaa. Voitko laskea ratkaisut?



Havaintoja Matikkasparraajasta

e Toimii hyvin yksinkertaisemmissa tehtavissa, mutta vaikeammissa
tehtavissa saattaa neuvoa vaarin

e Keskusteludatan perusteella opiskelijat tarvitsisivat kipeasti
opastusta promptauksen opetteluun

e Valilla tekoaly yliarvioi opiskelijan osaamisen tai tekee virheellisen

oletuksen siita milla asteella keskustelija opiskelee:

o Esimerkiksi polynomin tekijoihin jako: Tekoaly neuvoi, etta polynomilla voi olla
kompleksisia tekijoita



Fysiikkabotti

Fysiikkabotti oli kaytossa
fysiikan ensimmaisessa
opintojaksossa

Botti oli sallittu yli puolessa
arvioitavissa toissa
Lisatietoja:

Ville Hautamaki
ville.hautamaki@edu.lahti.fi

Tarkempi blogikirjoitus
opintojakson toteutuksesta
loytyy: aihacked.fi

Keskustelu botin kanssa

1. Aloita Keskustelu:
Tervehdi bottia esimerkiksi sanomalla "Hei" tai "Moi". Botti aloittaa ohjaamalla keskustelua sen
jalkeen.

2. Apua tarvittavasta asiasta:
Botti kysyy sinulta ensimmaiseksi: Haluatko apua esseen kirjoittamiseen vai kasitteiden
ymmartamiseen? Vastaa joko: "esseen kirjoittaminen" tai "kasitteiden ymmartaminen".

3. Valitse Oppimistaso:
Botti kysyy sinulta seuraavaksi: Minka tasoiselle oppijalle suunnitellaan apua? Vastaa joko:
"alakoulu", "ylakoulu", tai "lukio".

4. Vaihtaminen: Jos haluat vaihtaa aiempia valintojasi, aloita aina uusi keskustelu botin
kanssa. Al3 yrit3 jatkaa aiempaa keskustelua, vaan klikkaa "P44ta keskustelu"-nappia ja
kirjoita ja Iaheta palaute.

Muista aloittaa aina keskustelu tervehtimalla bottia. Noudattamalla naita yksinkertaisia ohjeita saat
parhaan hyddyn botin avusta. Onnea opiskeluun!

HUOM! Muista, etta valintojen essee/kasiteapu/alakoulu/ylakoulu/lukio vaihtamiseksi klikkaa "Paata
keskustelu". Tunnistekoodin kaymaasi keskusteluun saat vasta kirjoittamalla ja lahettamalla viela
palautteen.
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Fysiikkabotin rooli fysiikan opintojaksolla

o Kasitteet:

o Opiskelijat pystyivat tutustumaan fysiikan kasitteisiin oppikirjan, opettajan
tai tekoalyn avulla. Ei mitattu kasitteen osaamista, vaan tehtavat oli
suunniteltu mittaaamaan kasitteen ymmartamista.

e Ryhma- ja yksilotyot:

o Opiskelijat saivat apua kirjallisen tyon aloitukseen. Tekoalyn avulla

opiskelijat pystyivat luomaan itselleen rungon.



Hei

Hei! Tarvitsetko apua fysiikan esseen kirjoittamisessa vai onko sinulla kysymyksia jostakin fysiikan kasitteesta?

Essee

Hienoa! Minka aiheen parissa tyoskentelet ja minka tasoiselle kuuntelijalle essee on suunnattu: alakoulu, yldkoulu, vai lukio?

Aurinkokunta ja ylakoulu

Loistavaa! Aurinkokunta on mielenkiintoinen aihe. Aloita esseen suunnittelu luomalla runko. Tassa on ehdotus:

1. Johdanto: Mika on aurinkokunta ja miksi se on tarkea?

2. Aurinkokunnan rakenne: Mita planeettoja ja muita kappaleita siihen kuuluu?

3. Planeettojen kuvaus: Mita erityispiirteita eri planeetoilla on?

4. Aurinkokunnan synty: Miten aurinkokunta on syntynyt?

5. Lopuksi: Miksi aurinkokunnan ymmartaminen on tarkeaa? Esimerkkikeskustelu:

punaiset = kayttaja

Milta tama kuulostaa? Voitko kertoa, mita ajatuksia sinulla on néista aiheista? .
mustat = tekoaly



Pida otsikointi. Lisaa jokaisen otsikon alle nelja apukysymysta.

Hyva, mennaan eteenpain. Tassa on nelja apukysymysta jokaisen otsikon alle:

1. Johdanto: Mika on aurinkokunta ja miksi se on tarkea?
M!ta tarkc?ltetaan aurinkokunnalla? Sl e S

- Mista aurinkokunta koostuu? punaiset = kayttaja

- Miksi aurinkokuntaa tutkitaan? mustat = tekoaly

- Miksi aurinkokunnan ymmartaminen on tarkeaa?

2. Aurinkokunnan rakenne: Mita planeettoja ja muita kappaleita siihen kuuluu?
- Mitka planeetat kuuluvat aurinkokuntaamme?

- Mita muita kappaleita aurinkokuntaan kuuluu?

- Miten planeetat ja muut kappaleet ovat jarjestaytyneet aurinkokunnassa?

- Mita erityispiirteita aurinkokunnan rakenteessa on?



1. Miten hyédylliseksi koit tekoilybotin kiytén ryhmétyén/yksilstutkielman rungon luomisessa? 3. Miten arvioisit tekoalybotin vaikutusta opiskelumotivaatioosi? (0 piste)

Lisatietoja Lisatietoja
. Erittain hyodylliseksi 22 . Paransi motivaatiota huomattav... 6
. Melko hyodylliseksi 17 . Paransi motivaatiota jonkin verran 24
. Ei kovin hyadylliseksi 2 . Ei vaikutusta motivaatioon 13
@ - kayttanyt tekoalya rungon lu... 2 @ Heikensi motivaatiota 0
2. Miten tekoalybotti auttoi sinua ymmartamaan fysiikan kasitteita? (0 piste) 4. Miten arvioisit tekoalybotin vaikutusta ryhmatyon/yksilétutkielma laatuun? (0 piste)
Lisatietoja Lisatietoja
. Erittain paljon 14 . Paransi laatua huomattavasti 8
. e SEnverran 21 . Paransin laatua jonkin verran 27
@ vins g @ i vaikutusta laatuun 8
dhan
. Heikensi laatua 0

@ cilainkaan 2




Huomasitko, etta tekoaly olisi antanut vaaraa tietoa? Voitko antaa esimerkin tilanteesta.

e Kaytimme/kaytin tekoalya niin vahan, etta en pysty suoraan sanomaan oliko tieto kuinka oikeaa tai vaaraa.

e En huomannut omalla kohdalla tekoaly antoi mielestani vain oikeaa tietoa tai sitten en vain tajunnut jos se antoi
vaaraa tietoa

e Eiantanut suoranaisesti vaaraa tietoa, mutta jotkut asiat oli muotoiltu todella oudosti.

e Itse en ainakaan huomannut, joten en pysty antamaan esimerkkia.

e Kielioppivirheita sisalsi jonkin verran (esimerkiksi oudot sanonnat tai aksionin kirjoittaminen axionina), mutta
suuria virheita tiedon osalta en havainnut

e En usko tai en ainakaan huomioinut mitaan. Kasitteen selitys tehtavasta en ole varma, koska valitsin mustat
aukot ja en tiennyt niista entuudestaan paljoa eli en voinut esim itse varmistaa, etta tieto piti paikkansa. Uskon
kuitenkin, etta kyseinen tekoaly oltiin ohjelmoitu siten, etta se antoi vain oikeaa tietoa.

e En huomannut! Mielestani kaikki tekoalyn antamat tiedot oli luotettavia ja oikeita.

e En ole huomannut etta antaisi vaara, mutta tietojen muotoilu oli vahan hassu

e En tietaakseni huomannut tallaista tilannetta. En kayttanyt tekoalya muussa kuin ryhmatyon rungossa ja
yksilotyon rungossa seka kasitetehtavassa.

e En kiinnittanyt huomiota, mutta ei tietdakseni, koska tarkistin asian myds googlesta.

Muutoin vastaukset: En huomannut



Petra Lonkan botti - englanti

Petra's Bot for English: The Passive Voice

Botin ohjeistus: Olet ammattitaitoinen toisen asteen kieltenopettaja. Opiskelijoiden
suoritustaso vaihtelee CEFR-tasojen A2.2 ja B2.1 valilla. He saattavat olla hyvin
epavarmoja taidoistaan, joten ota tama huomioon ohjatessasi heita. Ole kannustava ja
kysele heiltd osaamisestaan ja edistymisestaan. He harjoittelevat englannin kielioppia,
erityisesti verbia ja passiivimuotoa. Tarjoa heille apua tehtavissaan. Tehtavien tulee
vaihdella aktiivilauseiden muuttamisesta passiivimuotoon tai suomenkielisten

] . / passiivimuotoisten lauseiden kaantamisesta englanniksi. Aloita perustehtavista ja lisaa

Botin OthIStUS vaikeustasoa asteittain. Ohjaa heitda huomioimaan kaannettavan lauseen aikamuoto.

Pyyda heita tunnistamaan kaannettavan lauseen aikamuoto: preesens, imperfekti,
perfekti tai pluskvamperfekti. Kun aikamuotojen tunnistaminen ja passiivilauseen
muodostaminen onnistuu englanniksi, voit lisata myos futuurisen, tai
kestoaikamuotoisen lauseen kaantamista. Myds modaaliapuverbi passiivilauseessa on
tarkeaa harjoitella. Luo nama tehtavat heille yksi kerrallaan. Osoita, missa virhe on tehty,
mutta ala anna oikeaa vastausta valittdmasti. Anna rohkaisevaa palautetta. He pyytavat
sinulta naita harjoituksia.



Petra Lonkan botti - englanti KeSkPStGIUd?taﬁ:,,,
punaiset = kayttaja

opeta minulle passiivi mustat = tekoaly

Tietysti, mielellani autan sinua passiivin kanssa. Passiivi on lausemuoto, jossa toiminnan kohde on lauseen
subjekti. Englannissa passiivilause muodostetaan kayttamalla apuverbia "be" ja paaverbin past participle -muotoa
(eli kolmatta muotoa). Esimerkiksi aktiivilause "John eats an apple” (John sy omenan) muuttuu passiiviksi "An
apple is eaten by John" (Omena syédaan Johnin toimesta). Huomaa, etta passiivissa toiminnan tekija voi jaada
mainitsematta, jolloin lause olisi "An apple is eaten” (Omena syddaan). Haluaisitko kokeilla muuttaa seuraava
aktiivilause passiiviksi? Lause on: "The dog chases the cat”

the cat are chased

Melkein oikein, mutta pieni virhe on. Muistathan, etta passiivilause muodostetaan apuverbilla "be" ja paaverbin past
participle -muodolla. My6s apuverbin "be" tulee olla oikeassa muodossa subjektin mukaan. Tassa tapauksessa
subjekti "the cat” on yksikkomuotoinen, joten apuverbin "be" tulee olla muodossa "is". Haluatko kokeilla uudelleen?

the cat is chased

Aivan oikein, hyvin tehty! Lause "The dog chases the cat" muuttuu passiivissa muotoon "The cat is chased". Tama
tarkoittaa, etta kissaa jahdataan. Jatketaan harjoittelua. Kdanna seuraava lause passiiviksi: "They are building a
house’”



Ruotsin botti

Boende

Botin ohjeistus: Boende och narmiljé Olet lukion ruotsinopettaja. Opiskelijat harjoittelevat asumiseen liittyvaa sanastoa.
Haastattele heita ruotsiksi kysymalla, missa he asuvat ja millainen heidan kotinsa on. Kysy myos, kenen kanssa opiskelija
asuu ja millainen oma huone hanella on. Kysy yksi asia kerrallaan ja aloita yksinkertaisimmista kysymyksista. Korjaa
virheet ja perustele. Ole ystavallinen ja kannustava!

Ohje opiskelijalle:

Botti haastattelee sinua ruotsiksi asumiseen ja lahiymparistoosi liittyen. Aloita sanomalla Hej! Botille voit jutella kuten
oikealle keskustelukumppanille.



Ruotsin botti

hej Keskusteludataa:
punaiset = kayttaja
mustat = tekoaly

Hej! Lat oss borja med nagra fragor. Var bor du?

Jag bor i Lahtis

Bra! Och hur ser ditt hem ut? Kan du beskriva det?

Mitt hem liggar av centrum i Lahtis

Bra forsok, men vi sager "mitt hem ligger i utkanten av Lahtis". S3, hur ser ditt hem ut inuti? Kan du beskriva det?

Mitt hem ar en lagenhet och det ar mysig

Det later trevligt! Kan du beratta mer? Hur manga rum har din lagenhet?

det har fyra rum och toalett och kok

Bra! Men vi sager "det har fyra rum, ett kok och en toalett". Vem bor du med?



Python-botti

Kaytossa
ohjelmoinnissa ja
MAA11:n
ohjelmointiosuudessa

for ain range(1,1000):
for b in range(1,1000):
if a**2 - b**2 == 27:
print(a,b)
print("loppud™)

Koodisi on melkein oikein, mutta sinun taytyy huomioida, etta Pythonissa sisennys on erittain tarkeaa.
Korjattu koodi nayttaisi talta:

# Kaytamme 'for' silmukkaa kaydaksemme lapi kaikki numerot valilla 1-1000.
for a in range(1,1000):
# Kaytamme toista 'for' silmukkaa kaydaksemme 1api kaikki numerot valilla 1-1000.
for b in range(1,1000):
# Kaytamme 'if' lausetta tarkistaaksemme, onko a:n nelidé miinus b:n nelié yhté
if ax*2 - bxx2 == 27:
# Jos ehto tayttyy, tulostamme a:n ja b:n arvot.
print(a,b)

# Tulostamme "loppu" merkiksi siita, ettd koodi on suoritettu loppuun.
print("loppu")

Tama koodi etsii kaikki parit (a, b), joille patee a2 - b~2 = 27, missa a ja b ovat kokonaislukuja valilta
1-1000.



Uusin kokellu:

Teorian palastelija
(MABS8 Derivaatta)



1. Opiskelija
opiskelee aiheeseen
liittyvan teorian

Toisen asteen polynomifunktion derivointi
Derivaattafunktio

Edellisessa kappaleessa opittiin paattelemaan funktion derivaatta piirtdamalla funktion kuvaajalle tangentti ja
paattelemalla tangentin kulmakerroin, silla derivaattahan on sama kuin tangentin kulmakerroin.

Funktion f derivaatta voidaan myds paatella maarittamalla ensin sen derivaattafunktio f/. Derivaattafunktion
madrittamista kutsutaan derivoinniksi.

Toinen tapa merkita derivaatta on kayttda D-merkintaa. Esimerkiksi D (4ac2 = 3) = 8z tarkoittaa, etta
lausekkeen 4z* — 3 derivaatta on 8z.

Toisen asteen funktion derivaattafunktio

Polynomifunktio derivoidaan termi kerrallaan. Katsotaan seuraavaksi, ettd miten eri asteiset termit
derivoidaan.

Toisen asteen termi:
Termin z2 derivaatta on 2z, eli jos funktio on f (z) = 22 niin f' (z) = 2z.

Jos edess on kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Eli esim. jos g (z) = 7z? niin
Al =7.97 = 14»



1. Opiskelija opiskelee
aiheeseen liittyvan teorian

2. Tekoaly sparrataan:

a)
b)

C)

antamalla sille sama teoria
tiedoksi

ohjaamalla etenemaan vaihe
vaiheelta teoriassa
pyytamalla kysymaan
opiskelijalta ymmarrysta
testaavan kysymyksen
etenemaan vasta kun
edellinen asia on ymmarretty

Toisen asteen polynomifunktion derivointi
Derivaattafunktio

Edellisessa kappaleessa opittiin paattelemaan funktion derivaatta piirtamalla funktion kuvaajalle tangentti ja
paattelemalla tangentin kulmakerroin, silla derivaattahan on sama kuin tangentin kulmakerroin.

Funktion f derivaatta voidaan my6s paatella maarittamalla ensin sen derivaattafunktio f’. Derivaattafunktion
madrittamista kutsutaan derivoinniksi.

Toinen tapa merkita derivaatta on kayttda D-merkintda. Esimerkiksi D (4:1:2 — 3) = 8z tarkoittaa, etta
lausekkeen 42 — 3 derivaatta on 8z.

Toisen asteen funktion derivaattafunktio

Polynomifunktio derivoidaan termi kerrallaan. Katsotaan seuraavaksi, ettd miten eri asteiset termit
derivoidaan.

Toisen asteen termi:
Termin z? derivaatta on 2z, eli jos funktio on f (z) = z? niin f' (z) = 2z.

Jos edessé on kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Eli esim. jos g (z) = 72, niin
A =7.97» — 14~




Kokeile nyt testata ymmarryksesi ja osaamisesi taman tekoalybotin
avulla (HUOM! Kannattaa tehd3, silla loppuun kaydysta keskustelusta
saat 2 tehtavapistettal):

1. Rekisteroidy kayttajaksi taalla: linkki

. N . 2. Kayta rekisterdidy séhkopostilla.
3. Opiskelija ohjataan

testaamaan ja téydentéméén 3. Sahkopostiisi tulee salainen linkki, jolla paaset kayttamaan bottia

OSaaminen ja Y_mmarrys 4. Olisi huippua, jos ruksaat botista tutkimuslupa-ruksin, etta
sparratun tekoalyn avulla keskusteluja voidaan kayttds tutkimukseen

5. Voit aloittaa keskustelun tervehtimalla bottia lyhyesti "Moi!" tai "Hei!"
tms.

6. Kun saat keskustelun paatokseen, klikkaa "Paata keskustelu" ja
kirjoita lyhyt palaute.




hei

Hei! Aloitetaan opiskelu toisen asteen polynomifunktion derivoimisesta. Oletko
valmis aloittamaan?

kylla
Hienoa! Aloitetaan ensin yksinkertaisimmasta, eli termista 2. Kuten teoriassa
lukee, termin z? derivaatta on 2. Tama tarkoittaa, etta jos meilla on funktio

f(x) = 22 niin sen derivaatta f'(z) on 2z.

Kokeile nyt itse laskea funktion f(z) = 3z derivaatta. Muista, ett3 jos edessi on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mita sait tulokseksi?

Sain tulokseksi
i) =39 =8x

Taydellista! Olet taysin oikeassa. Funktion f(z) = 3z? derivaatta on 6z.

Seuraavaksi siirrytaan ensimmaisen asteen termiin. Teorian mukaan termin x
derivaatta on 1. Eli jos meilld on funktio f(z) = , niin sen derivaatta f'(z) on 1.

Kokeile nyt laskea funktion f(z) = 4z derivaatta. Muista, ett4 jos edessa on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mita sait tulokseksi?



hei

Hei! Aloitetaan opiskelu toisen asteen polynomifunktion derivoimisesta. Oletko
valmis aloittamaan?

kylla
Hienoal! Aloitetaan ensin yksinkertaisimmasta, eli termista 2. Kuten teoriassa
lukee, termin z? derivaatta on 2. Tama tarkoittaa, etta jos meilla on funktio

f(x) = 22 niin sen derivaatta f'(z) on 2z.

Kokeile nyt itse laskea funktion f(z) = 3z derivaatta. Muista, ett4 jos edessa on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mita sait tulokseksi?

Sain tulokseksi
i) =39 =8x

Taydellista! Olet taysin oikeassa. Funktion f(z) = 3z? derivaatta on 6z.

Seuraavaksi siirrytaan ensimmaisen asteen termiin. Teorian mukaan termin x
derivaatta on 1. Eli jos meilld on funktio f(z) = z, niin sen derivaatta f'(z) on 1.

Kokeile nyt laskea funktion f(z) = 4z derivaatta. Muista, ett4 jos edessa on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mita sait tulokseksi?

Taydellista! Olet taysin oikeassa. Funktion f(z) = 3z? derivaatta on 6z.
Seuraavaksi siirrytdan ensimmaisen asteen termiin. Teorian mukaan termin x
derivaatta on 1. Eli jos meilld on funktio f(z) = , niin sen derivaatta f'(x)

onl.

Kokeile nyt laskea funktion f(z) = 4z derivaatta. Muista, ett3 jos edess& on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mita sait tulokseksi?

Tulokseksi sain

PR =4 =2
Aivan oikein! Funktion f(z) = 4z derivaatta on 4.

Lopuksi tarkastellaan vakiotermia. Teorian mukaan vakiotermin c derivaatta
on 0. Eli jos meill on funktio f(z) = 8, niin sen derivaatta f'(z) on 0.

Kokeile nyt laskea funktion f(z) = 7 derivaatta. Mita sait tulokseksi?

Tulokseksi sain

f(z)=0



Hei! Aloitetaan opiskelu toisen asteen polynomifunktion derivoimisesta. Oletko
valmis aloittamaan?

kylla

Hienoa! Aloi ensin yksinkertaisi eli termists z%. Kuten teoriassa
lukee, termin 22 derivaatta on 2z. Téma tarkoittaa, etta jos meilld on funktio
f(x) = 2 niin sen derivaatta f'(z) on 2z.

Kokeile nyt itse laskea funktion f(z) = 322 derivaatta. Muista, etti jos edessa on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mita sait tulokseksi?

Sain tulokseksi
fl(z)=3-2z =6z

Taydellista! Olet taysin oikeassa. Funktion f(z) = 322 derivaatta on 6z.

Seuraavaksi siirrytaan ensimmaisen asteen termiin. Teorian mukaan termin <
derivaatta on 1. Eli jos meillé on funktio f(z) = , niin sen derivaatta f'(z) on 1.

Kokeile nyt laskea funktion f(x) = 4z derivaatta. Muista, etté jos edessa on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mita sait tulokseksi?

Taydellista! Olet taysin oikeassa. Funktion f(z) = 3z? derivaatta on 6z.
Seuraavaksi siirrytaan ensimmaisen asteen termiin. Teorian mukaan termin =
derivaatta on 1. Eli jos meilld on funktio f(z) = z, niin sen derivaatta f'(z)

onl.

Kokeile nyt laskea funktion f(z) = 4z derivaatta. Muista, etté jos edessé on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mit4 sait tulokseksi?

Tulokseksi sain
flz)=4-1=4

Aivan oikein! Funktion f(z) = 4z derivaatta on 4.

Lopuksi tarkastellaan vakiotermia. Teorian mukaan vakiotermin c derivaatta
on 0. Eli jos meilld on funktio f(z) = 8, niin sen derivaatta f'(x) on 0.

Kokeile nyt laskea funktion f(z) = 7 derivaatta. Mit3 sait tulokseksi?

Tulokseksi sain

f(@)=0

Oikein hyva! Funktion f(x) = 7 derivaatta on todellakin 0.

Nyt kun olet oppinut, miten eri asteiset termit derivoidaan, voimme yhdistaa
nama tiedot ja derivoida kokonaisen toisen asteen polynomifunktion.
Muistathan, etta polynomifunktio derivoidaan termi kerrallaan.

Kokeile nyt laskea funktion f(z) = 2z% 4 3z + 5 derivaatta. Muista kayttaa
juuri oppimaasi tietoa eri asteisten termien derivoimisesta. Mita sait
tulokseksi?

Tuloksesi sain
f(z)=2-224+3-14+0=4z+3

Oikein hyva! Funktion f(z) = 2z2 + 3z + 5 derivaatta on todellakin 4z + 3.
Olet nyt oppinut derivoida toisen asteen polynomifunktioita! Muista, etta naita
saantoja voidaan soveltaa minka tahansa asteen polynomifunktioon, joten

voit nyt derivoida monimutkaisempiakin funktioita.

Onko sinulla vielad kysyttavaa toisen asteen polynomifunktioiden
derivoimisesta?

Aika hyvin toimi. Kertasin asiat ja olen nyt itsevarma ettd osaan nama.
Botin kanssa kertausta jokaisesta aiheesta olisi niin mahtava



Botti osasi korjata
opiskelijan virhekasityksia

Aivan oikein, hyva tyd! Funktion f(x) = x derivaatta on 1.

Entapa jos funktiossa on kerroin, kuten g(x) = 7x? Muista, etta jos edessa on
kerroin, kerrotaan derivaatta kertoimella. Mika on funktion g(x) = 7x
derivaatta?

X

Pieni korjaus: funktion g(x) = 7x derivaatta on itse asiassa 7, ei 7x. Muistathan,
etta termin x derivaatta on 1, joten kun se kerrotaan kertoimella 7, saadaan 7.
Yritetaanko uudelleen? Mika on funktion g(x) = 7x derivaatta?

Tasmalleen oikein! Funktion g(x) = 7x derivaatta on 7.

Lopuksi tarkastellaan vakiotermia. Tiedatko, mika on vakiotermin derivaatta?
Esimerkiksi, jos funktio on f(x) = 8, niin mika on sen derivaatta? Muista, etta
vakiotermin derivaatta on 0.



h'(x)=-6x+7

Aivan oikein! Hyvin tehty! Funktion h(x) = -3x*2 + 7x - 5 derivaatta on todellakin
h'(x) =-6x + 7.

Nyt nayttaa silta, etta olet todella ymmartanyt, miten toisen asteen

polynomifunktion derivaatta lasketaan. Onnittelut, olet oppinut uuden taidon!
Jatketaan harjoittelua, jotta taitosi vahvistuvat entisestaan.

joo:)
Hienoa! Jatketaan siis viela harjoittelua.

Kysymys: Mik& on funktion p(x) = 5x2 - 4x + 1 derivaatta? Muista, etta derivoit
jokaisen termin erikseen.

p'(x)=10x-4

Aivan oikein! Hyvin tehty! Funktion p(x) = 5x*2 - 4x + 1 derivaatta on todellakin
p'(x) = 10x - 4.

Nyt olet todella hallitsemassa toisen asteen polynomifunktioiden
derivoimisen! Haluatko jatkaa harjoittelua vai onko sinulla kysymyksia?

jatketaan vaan

Loistavaa! Jatketaan siis.

Jotkut opiskelijat kayttivat bottia
drillauksessa ja varmentaakseen
omaa osaamista



Tekoaly opettajan
tyokaluna



Al B|tt| e Alusta oppimateriaalin tuottamiseen tekoalyn avulla
e Lukion opetussuunnitelman sisallot ja tavoitteet linkitetty ePerusteista

Mahdollisuus muokata tekoalyn tuottamaa sisaltda ja ladata tuotos oma.abitti.fi -palveluun
yhteensopivassa muodossa

e Mahdollisuus rakentaa jo luoduista tehtavista tehtavapankkia
Rakennettu lukio-opettajille, mutta tuotettavissa versio myos muille oppiasteille

Albitti

Kokeen Nimi Kokeen osion Nimi
MAA2 valikoe A-osio
Tekstitehtava  Aukkotehtava

Tekstitehtava

Tehtavien [km Botin ohjeistus:
3 Olet matematiikanopettaja. Aiheena on yhtalopari. Ratkaisujen pitaa olla kokonaislukuja.

V7

Matematiikan yhteinen opintokokonaisuus Y MAY1 - Luvut ja yhtalot X




Ohjataan promptilla tekoalya
tuottamaan halutunlaisia

tehtavia
Valitaan sopiva tehtavatyyppi (tulossa mm.
monivalinta-tyyppi)
Tekstitehtava  Aukkotehtava

Tekstitehtava
Tehtavien lkm Botin ohjeistus:

3 Olet matematiikanopettaja. Aiheena on yhtalopari. Ratkaisujen pitaa olla kokonaislukuja.

VZ
Matematiikan yhteinen opintokokonaisuus Y. MAY1 - Luvut ja yhtalot v

\ Valitaan oppiaine ja moduuli



Sisallot

o = [ lukujoukot ja peruslaskutoimitukset

= (Jluvun vastaluku, kaanteisluku ja itseisarvo

= [Jprosenttilaskenta

= [ potenssin laskusaannot (eksponenttina kokonaisluku)

= (Jsuoraan ja kdantaen verrannollisuus

= ([ funktio, kuvaajan piirto ja kuvaajan tulkinta

= (Jensimmaisen asteen yhtalon ratkaiseminen

= M yhtaldpari

= (Jneli6- ja kuutiojuuri

= [ potenssifunktio ja potenssiyhtalo (asteluvut 2 ja 3)

Valitaan OPSin

sisallot ja Tavoitteet
taVOItteet, JOtka Moduulin tavoitteena on, etta opiskelija

I||ttyvat Iu OtaV| | n () kertaa prosenttilaskennan periaatteet

te h taV| | n [J osaa kayttaa verrannollisuutta ongelmanratkaisussa
(J syventaa murtolukujen laskutoimitusten osaamistaan
(J kertaa potenssin laskusaannot
[J vahvistaa ymmarrystaan funktion kasitteesta
ymmartaa yhtalon ja yhtaloparin ratkaisemisen periaatteet

[J oppii kayttamaan ohjelmistoja funktion kuvaajan piirtamisessa, havainnoinnissa ja yhtaldiden ratkaisemisessa.



Albitti-kokeen esikatselu

MAAZ2 vilikoe
A-osio

Tekstitehtava
O pettaj a paasee Ratkaise seuraava yhtélopari kokonaislukuratkaisujen avulla: {Zz i‘ zy:=56
tarvittaessa /uﬂ\u
muokkaamaan
tekoalyn Tekstitehtzva
g e n e rOi m i a \ Ratkaise seuraava yhtalopari kokonaislukuratkaisujen avulla: {:;2 _T_ §y==79
tehtavia Bonn-

Tekstitehtava

Lopulta voit ladata
kokeen muodossa,

jonka voi vieda ] o | J
oma.abitti \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-palveluun

z+4y=28

Ratkaise seuraava yhtalopari kokonaislukuratkaisujen avulla:
ymeiop ' {23: -3y=6

(o |



Valmis tehtava ja
tehtavaan liittyvat
lahtotiedot
tallentuvat
tehtavapankkiin
muiden kayttoon.

Matematiikan yhteinen opintokokonaisuus - MAY1-Luvut ja yhtalot

Tekstitehtava

3z —2y=9

Ratkaise seuraava yhtalopari kokonaislukuratkaisujen avulla:
Sz +y="7

Tehtavan lahtotiedot:

Prompti:
Olet matematiikanopettaja. Aiheena on yhtalopari. Ratkaisujen pitaa olla kokonaislukuja.

Tekoalyn tuottama tehtavan alkuperdinen muoto:
3x—2y=9

Ratkaise seuraava yhtalopari kokonaislukuratkaisujen avulla: {5$ pogp= T

Valitut OPS-sisdllot:
¢ yhtalopari

Valitut OPS-tavoitteet:
e ymmartaa yhtalon ja yhtaloparin ratkaisemisen periaatteet




Kiitos!

e Jukka Kalliolehto
(projektipaallikko, koodari)
o jukka.kalliolehto@edu.lahti.fi
e Joonas Merkikko (tutkija)
o joonas.merikko@gmail.com

e Ville Hautamaki (kehittaja)
o ville.hautamaki@edu.lahti.fi

aihacked.fi
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